Su Dumana Karistiginda

1 Giris

Hollanda Fiziksel Glvenlik EnstitisUl, itfaiye akademisine ev sahipligi yapmaktadir. Bu
kurum, itfaiye teskilatina yonelik editim ve o6gretim materyallerini denetlemektedir.
Belgika standartlarina gore oldukga bliylk bir kurum olan bu kurulusta, itfaiye teskilatinin
midahale etmesi gereken olaylara karsi iyi bir sekilde hazirlikli olmasini saglamak igin
onlarca kisi calismaktadir. Yanginla miicadelede gaz sogutma konusuna iliskin bir calisma
Aralik 2021’de yayinlanmistir [1].

Bu calismada iki nozul teknigi karsilastirilmistir: 3D atim ydntemi ve “ark yontemi”.
ikincisi Belgika'da bilinmemektedir. Amag, duman gazi sodutma kapasitesini
degerlendirmektir.

Belgika’da gazlari sogutma alaninda buylk ilerleme kaydedildi. Bu kavram ilk olarak 2004
yili civarinda ortaya cikti. O dénemde itfaiyeci egitim ders kitaplarinda “nozul teknikleri”
terimi henliz yer almiyordu. O zamanlar 6gretilen teknik, giinimuzde “kisa atim” olarak
tanimlanmaktadir.

Yillar gectikge, gaz sogutma konusunda daha fazla bilgi ortaya cikti. Kisa atimlarin
sinirhliklar oldugu ve gaz sogutmanin uzun atimlarla da gerceklestirilebilecegi anlasildi.
2012 yilinda, alternatif bir gaz sogutma yontemini anlatan bir makale [2] yazdim.
Isvec'te, yetersiz havalandirmali yanginlarda duman gazlarini sogutmak icin yay seklinde
bir yéntem kullanildi.

©Bart Noyens - 2012

Resim 1 Hortumcu, hava almamis bir yanginda dumani sogutuyor. Hortumu acgiyor ve soldan saga
dogru yay seklinde hareket ettiriyor. Hareketin tamami (¢ saniyeden fazla stirmemelidir. (Resim:
Bart Noyens [2])

O makale yayinlanali neredeyse on yil oldu. Her sey gelisiyor. ABD, alternatif bir ark
yéntemi hakkinda yeni teknikler gelistirdi. Hollanda itfaiye Akademisi, klasik 3D atimli
yontemi ile Amerikan ark ydntemini karsilastiran bir arastirma vyapti. Ancak bu
arastirmada uzun atimlar kullanildi, kisa atimlar kullaniimadi.

Hollandali meslektaglarimiz su gériisi benimsedi:
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“3D gaz sogutma cok karmasiktir ve dodgru bir sekilde 6gretmek icin gok zaman
harcanmasi gerekir. Karmasikligi nedeniyle cok az kullanilmaktadir.”

2007 yilindan bu yana itfaiyeci egitimi alaninda oldukga aktif bir sekilde galisiyorum. Son
14 yilda, Belgika’da itfaiyeci egitiminin kalitesini artirmak igin pek gok kisi blylk caba
sarf etti.

Onemli bir ilerleme kaydedildigini soyleyebiliriz. Ancak bu, gaz sodutma konusuna
yaklasimim konusunda belirli bir 6nyargim (ya da tercihim) oldugu anlamina da geliyor.
Hollandali meslektaslarimin denediklerinden biraz farkli olsa da, atim yaparak gaz
sogutmay! 6grenmek igin 14 yilimi harcadim. Bu yazida olabildigince objektif olmaya
calistim, ancak bunda ne kadar basarili oldugumu dederlendirmeyi okuyucuya
birakiyorum.

2 Arastirma

Hollandali meslektasglarimizin yirittiglu arastirma son derece kapsamlidir. Farkh eylem
yontemlerini metodik bir sekilde karsilastirmaya cgalismislardir. Karsilastirilabilir sonuglar
elde etmek icin bazi segimler yapmak zorunda kalinmistir. Bu segimlerin her Dbiri
elestirilebilir. Segim yapmak, bir seylerden vazgegmek demektir. Bu tidr bir galismada,
neredeyse her zaman hakli olarak daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi belirtilebilir.
Ancak mali kaynaklar sinirsiz degildir ve bu konuda da secgimler yapmak zorundayiz.

Okuyucunun, bunun bilimsel yontemin
dogasinda yatan bir unsur oldugunu anlamasi
6nemlidir. Calismalar belirli bir dizene gore
yuratilmelidir. Ancak o zaman odlgtuklerinizden
sonuglar c¢ikarabilirsiniz. Deneyler sirasinda
herkesin istedigi gibi davranmasina izin
verilseydi, bu mimkldn olmazdi.

Asadida, bu secgimleri ve sonuglarini Belgika
baglaminda acgiklamaya galisacagim. Amacim
higbir sekilde arastirmanin kalitesini sorgulamak
degdildir. Bu arastirmanin yeni bilgiler ve
icgoriiler sadladigina ve meslektaslarimizin bu
basarilarindan dolayi tim 6vgiylu hak ettiklerine
ictenlikle inaniyorum. Arastirma raporu 140
sayfa uzunlugundadir. Bu nedenle okuyucunun,
raporda bu makalede yer alanlardan ¢ok daha
fazla bilgi bulundugunu bilmesi 6nemlidir.

2.1 Kurulum

L seklinde bir vapi insa edildi. Bu vapinin n Resim 2 Test edilen duzen: Sag Ust kdsede
sexct ' yap! I.s ! Iv U yapinin uzu bir nakliye konteyneri bulunan 20 metre

kanadinin duvarlar kiregtasi tugladan yapilirken, uzunlugunda bir koridor. (Fotograf: IFV)

tavani beton tonozlarla kaplandi. Kisa kanat ise

bir nakliye konteynerinden (2,4 x 2,4 m) olusturuldu.
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L seklindeki yapinin uzun kanadi, 20 metre uzunlugunda ve 2 metre genisliginde bir
koridoru temsil ediyordu. L seklindeki yapinin kisa kanadinda ise 6 ila 8 MW gliclinde
blylk bir oda yangini simile edildi. Bu oda yanginindan c¢ikan sicak duman koridora
akiyor. Amag, bir itfaiye ekibinin bu koridordan ilerleyerek yanginin kaynagina
ulasmasidir. Her miidahale, deneyimli itfaiyeciler tarafindan gergeklestirildi.

Bu, dinamik bir duman tabakasinin olustugu bir senaryoya yol acar. Sicak duman,
koridordan stirekli olarak disari akmaktadir. Bu dinamik duman tabakasi, en kdtl senaryo
olarak kabul edilir. Sicakhklar oldukca yliksektir (450 °C'ye kadar).

Arastirma kapsaminda cesitli 6lciimler yapildi; bunlardan sicaklik, bu makale acisindan en
onemlisi. Hollandali arastirmacilar, nozul ayarinin yol actigi sogutma etkisini belirlemek
icin sicaklik farklarini kullandilar.

Hollandali meslektaslarimiz koridoru farkh yukseklik bélgelerine ayirmislardir (bkz. Sekil
3). Her bélgede, konteyner girisinden 2, 7, 12 ve 17 metre uzakliklarda dizenli araliklarla
sicaklik olcimleri yapilmistir. Bu sayede hem sicak hem de soguk bdlgelerde enerji
azalmasi ve artigl incelenebilmigstir.
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Resim 3 Koridorun farklh bdlgelere ayrilmasi. Bolgelere karsilik gelen yukseklik solda gésterilmistir.
(Resim: [1])

Arastirmada farkli nozul teknikleri ve farklh debiler karsilastinimistir. Asadidaki debiler
incelenmistir:

e Ylksek basing: Hollanda'da bu, 119 It/dk’lik bir debiye karsilik gelir

e Duslk basing 250 It/dk

e Duslk basing 450 It/dk

e Basingh Hava Kopugu: Bu, 130 It/dk debiye sahip bir CAFS sistemidir.

Belcika'da yliksek basingh sistemler genellikle daha yiksek debide (180 It/dk) kullanilr.
Bu nedenle, bu makalede s6z konusu arastirma sonuglarini ele almayacadiz. Belgika'da
basingl hava koépiglu cok az kullanilmaktadir. Bizim badlamimizda bunu yapmak igin bir
neden yoktur. iste bu nedenle bu arastirma sonuglarini incelemeyecegiz.

iki nozul teknigi karsilastinimistir:

e Duman gazlarini sogutmak icin uzun atimlar uygulanir. Bu, calismada “3D” olarak
tanimlanmaktadir. Daha acgik bir ifadeyle, her atim 3 saniye siirmektedir. islem
sirasinda, her g metrede bir durulur ve bu tir bir atim verilir.

© CFBT-BE 3/14 Su Dumana Karistiginda
Version 02/04/2022 Karel Lambert, Ceviri: Ramazan AKTEPE & Semsettin PARLAK - 2022 - 1.3



e Ark methodu

Her iki yontem de “dort kisi bir hortum” dizeniyle uygulandi. Hortum, doért itfaiyeci
tarafindan ilerletildi.

Belgika'da duman gazlarinin 450 It/dk'lik bir debiyle sogutulmadigini hatirlamamiz
gerekir. Kullandigimiz debi 250 It/dk civarindadir.

2.1.1 Ark methodu

Amerikan ark yéntemi, Seattle Itfaiye Teskilati'ndan Aaron
Fields'in calismalarinin bir sonucudur. Fields, “"Nozul énde”
slogani altinda asamali bir ydntem gelistirmistir. Bu
yontem birkag boélimden olusmaktadir. Bunlardan biri,
Hollandali meslektaslarimizin  “ark yodntemi” olarak
adlandirdigi  yontemdir. Bu yontemin bir tir mottosu
vardir: “tavan, duvar, zemin”, “tavan, duvar, zemin”.

Resim 4, bu yontemin nasil isledigini acikca ortaya
koymaktadir. Séndlirme ekibi iceri girdikten sonra lans
agilir. Lans, tam jet konumuna ayarlanir. Su huzmesi Resim 4 Ark yonteminin
yerden baslayarak duvarlar boyunca vyiikselir, tavana ?iz?)qa5|:1—2—3—4—3—2—1. (Gizim:
ulasir, karsi taraftaki duvarlar boyunca asadiya iner ve

tekrar zemine déner. Ardindan huzme ayni yol Gzerinden baslangic noktasina geri doéner.

Bu hareket, sirekli bir ilerlemeyle birlestirilir. ilerledikce, nozul tutan kisi sirekli olarak
ark yontemini uygular. Amerikali meslektaslarimiz bu yéntemi 65 mm'lik bir hortum ve
dakikada yaklasik 800 It/dk debiyle uygulamaktadir: gok etkilidir ancak belki de o kadar
verimli dedildir. Hollandali meslektaslarimizin test ettigi maksimum akis hizi 450 It/dk idi.

2.2 Sonuglar

Iki cok dnemli sonuc ortaya konmustur:

e TiUm soéndirme sistemleri ve ybéntemleri, yanginin yayimasi sirasinda yangin
bélgesinde bir sogutma etkisi yaratir.

e Incelenen duman gazi sodutma ydéntemlerinin hicbirinde, giivenli calisma icin
belirlenen sinir degerler asilmamistir.

Dolayisiyla duman gazi sogutmasi, nasil gerceklestirilirse gergeklestirilsin ise vyarar.
Duman tabakasindaki sicaklik 450 °C’ye ulassa bile, itfaiyecileri tehlikeye atmadan 6 ila 8
MW’lik bir yangina 20 metre kadar yaklagsmak mimkundur.

2.2.1 Termal inversiyon (terselme)

Hollanda'da yuritilen arastirma, bélge modeli hipotezinden hareketle gergeklestirilmistir.
Bu, odanin iki bélgeye ayrildigi anlamina gelir: Ustte sicak bélge (duman tabakasi: Resim
5'teki renkli bolgeler) ve altta sadece soguk havanin bulundugu soguk bdlge yer alir.
Bunlar, Resim 5'teki beyaz bdlgelerdir. Bdlge modelinde, her bdlgenin tek bir sicaklikta
oldugu varsayilir. Ustte sicak, altta ise soguktur. Duman tabakasinin alt kismi, iki
bélgenin ayrimini olusturur.
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Resim 5 Bir bélge modelinin sematik gésterimi: Duman tabakasi sicak, altindaki hava ise soguk
kabul edilmektedir. (Cizim: [1])

Arastirmanin 6nemli sonuglarindan biri, soguk bdlgedeki sicakligin artmamasi ya da en
azindan cok fazla artmamasidir. Termal inversiyon meydana gelmemektedir. Bu durum,
atimli gaz sogutma teknidi icin zaten biliniyordu; ancak arastirma, bunun ark teknigi icin
de gecerli oldugunu gostermektedir. Bu, beklenenin tam tersidir; zira beklenen, ark
tekniginin sicak bdlgeden gelen duman gazlarinin altindaki soguk bodlgeyle yogun bir
sekilde karismasina neden olacagiydi. Gorlinlise gére durum boyle degildir.

2.2.2 Sogutulan bélgenin uzunlugu

Calismada ayrica gazlarin sogutuldugu bdlgenin blUyUkluglu de karsilastiniimistir. Atim
teknikleriyle sogutulan bélgenin uzunlugunun sinirli oldugu zaten biliniyordu. Akisin,
sogutulan gazlarin hizla ortadan kalkmasini sagladigi da zaten biliniyordu. Bu calismada
s6z konusu etki Olcilmis ve sayisal verilerle ortaya konmustur. Gaz sodutmasi,
sondlirme ekibinin 6nlindeki bélgede oldugu kadar arkasinda da incelenmistir. Asagdidaki
sonuglar elde edilmistir:

Isim Ileri sogutma Geriye dogru sogutma
Algak basing (A.B) - 250 - 6m ~17m

3D-atim

Algcak basing - 250 - ark m. 9m >17m

Algcak basing - 450 3D-atim 6m 9m

Algak basing - 450 — ark m. 15m >17m

Bu, ark yonteminin duman gazlarini 3D atim yodnteminden daha fazla soguttugunu
gostermektedir. Bu fark, o©zellikle 450 It/dk'lik debide kullanildiginda belirgin hale
gelmektedir.

2.2.3 3D ybéntemi ile ark ybéntemi arasindaki farklar

Resim 6, ark yonteminin (“yarim ay”) 250 It/dk debide 3D ydnteminden daha iyi sonug
verdigini gostermektedir. Gorsel, koridor girisinden 2 m, 7 m, 12 m ve 17 m uzakliktaki
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sicakhgi gostermektedir. Deney sirasinda ekipler, koridorun basindan sonuna dogru
ilerler. Bu da deney sirasinda sogutma etkisinin 0 m'den 20 m'ye dodru ilerlemesine
neden olur.
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Resim 6 250 It/dk debide 3D yontemi ile ark yontemi arasindaki karsilastirma. Sicaklk, koridor
girisinden 2, 7, 12 ve 17 m uzakliklarda gosterilmistir. Her iki grafikte de sicaklik 6lgedinin ayni
olmadigina dikkat ediniz. (Cizim: [1])

Sekil 7, ayni analizi ancak 450 It/dk debide gbstermektedir. Benzer bir sonuca varilabilir.

Ark yontemi, 3D yontemine kiyasla daha fazla ve daha genis bir alani sogutmaktadir.
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Resim 7 450 It/dk debide 3D yontemi ile ark yontemi arasindaki karsilastirma. Sicaklik, koridor
girisinden 2, 7, 12 ve 17 m uzakliklarda gosterilmistir. Her iki grafik icin sicaklik 6lgedinin ayni
olmadidina dikkat ediniz. (Cizim: [1])

Bununla birlikte, ark yonteminin gergek "kazanimi", 250 It/dk 3D atim edrisi ile 450 It/dk
ark egrisi birlestirildiginde ortaya cikmaktadir. Bu durumda ark yéntemi cok daha iyi bir
sogutma saglamaktadir.

Calisma ayni zamanda 3D atim teknidindeki sonug farkliliklarinin ark teknigine kiyasla
daha blylk oldugunu da ortaya koymaktadir. Bu durum, ark tekniginin 3D atim teknigine
g6re daha kolay ve dogru bir sekilde uygulanabildigi anlamina gelmektedir.
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Calismadan dolayh olarak su sonuc da cikarilabilmektedir: Itfaiyeciler ark yéntemiyle 3D
atim yontemine kiyasla daha hizh ilerlemistir. 450 It/dk debili ark yéntemi 75 saniye
sirerken, 250 It/dk debili 3D atim yontemi 110 saniye sirmustdr.

Ote yandan, katilimcilar ark ydnteminde 3D atim ydntemine kiyasla daha fazla rahatsizlik
hissetmistir. Baska bir deyisle, 450 It/dk debiyle sirekli akis saglarken hortumu hareket
ettirmek oldukca zordur. Bunun sonucu olarak bu teknigin mutlaka pratik yapilarak
o0grenilmesi gerekmektedir.

Hollandali arastirmacilar ayni zamanda su sonuca varmistir:

Her ne kadar 3D atim yontemi standart yontem olarak 6gretilse de video gérintleri, ark
yonteminin 3D atim yontemine kiyasla daha kolay uygulanabildigini ve uygulayiciya daha
az bagimli oldugunu ortaya koymaktadir.

2.2.4 Genel sonug

Arastirmanin genel sonucu sudur:

Bu arastirmaya dayanarak, hem ark yoénteminin hem de 3D ydnteminin duman gazlarini
sogutmada etkili yontemler oldugu; ancak ark yonteminin daha fazla sogutma sagladigi
ve ayni zamanda Odrenilmesinin ve uygulanmasinin daha kolay oldugu sonucuna
varilabilir.

3 Endiseler

Bu makalenin bu béliminde arastirma ve ondan cikarilan sonuglar Gizerine bazi elestirel
dederlendirmeler sunuyorum. Su atas6zli burada gecerlidir: Bir aptal, bin bilgenin
cevaplayabileceginden daha fazla soru sorabilir. Ancak bilgelik konusunda tekelim
oldugunu iddia etmiyorum. Arastirmacilarin her seyi 6nceden hesaba katmasindan cok,
benim sonradan elestirel sorular sormam daha kolaydir.

Ustelik dislincelerimi Belgika baglamindan sunuyorum. Hollandali meslektaslarimiza
kiyasla biraz daha agresif bir yaklasim benimsiyoruz. Dahili midahale bizim icin hala
standarttir. Daha bilyuk binalarda da dahili midahale gercgeklestirirken, Hollandal
meslektaslarimiz bu tir durumlarda savunma stratejisine cok daha hizli gegmektedir. Bu,
dahili midahaleye bakis agimizdaki énemli bir ndanstir.

Arastirma, yangin sondirme konusundaki bilgi birikimimize son derece dederli bir katki
sunmaktadir. Bilimsel arastirmanin amaci cevaplar bulmaktir. Ancak her yeni cevap
genellikle yeni sorular dogurur. Asadida, ileri arastirmalarin yanit vermesi gereken bir dizi
soru ele alinmaktadir.

3.1 Cok karmasik

Hollandali meslektaslar, atim tekniginin cok karmasik oldugunu ve bu nedenle
o0grenilmesinin glic oldugunu savunmaktadir. Kisisel olarak bunun iyi bir argiman
oldugunu dastinmiyorum. Teknik, lansin hedefe dodrultulup ardindan agilip kapatilmasini
gerektirmektedir. Bu basli basina cok zor bir sey dedildir. Her sey gibi pratik gerektirir.
Bu, 6zellikle Belgika'da gegerli bir argiman olmamalidir. G-force lansi Belgika'da oldukca
popller hale gelmistir. Kullandigimiz model, bir debi halkasiyla donatilmistir. Debi
halkasi, akisin tamamen acik olup olmadigiyla kontrol edildigi bir lansa kiyasla ek ayarlar
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bulundugu anlamina gelir. Ek ayarlar, ek karmasiklik demektir. Pek cok bélge, dlizgin
kullanilabilmesi icin ek egitim gerektiren lanslar tercih etmistir. Bu durumda atim
tekniginin uygulanmasi da sorun teskil etmemelidir. Hollandali meslektaslar, karmasikligi
nedeniyle gaz sogutmanin yeterince kullaniimadigini da belirtmektedir. Bunun iyi bir
argiman oldugunu dastnidyorum. Duman gazinin sodutulmamasi, aslinda personelimiz
acisindan giivenlik anlaminda bir "gerileme"dir. Bu ise kabul edilemez.

Bu noktada ekip sorumlularina/amirlerine 6nemli bir gérev dismektedir. Dumanin her
zaman sogutulmasini saglamak onlarin sorumlulugundadir. Bu nedenle s6z konusu grubu
daha iyi egitmemiz gerekmektedir; boOylece her yanginda gazlarin sogutulmasini
saglamanin kendi gorevleri oldugunu bilirler.

3.2 Statik duman tabakasi ne olacak?

Arastirma titizlikle ydrdatdlmuastir; ancak elbette sinirlihklarr  da  bulunmaktadir.
Arastirmacilarin kendileri de bunu belirtmektedir: Sonuglar ve c¢ikarimlar yalnizca
tanimlanan test diizenedi, yangin yikld ve havalandirma kosullar igin gegerlidir. Ayrica
arastirma  sonuglarinin  genellestiriimesinin  dikkatli ~ yapilmasi  gerektigini de
vurgulamaktadirlar.

Bu ifadeler arastirmacilarin profesyonelligine isaret etmektedir. Ilgi cekici sonuglari genel
gecer kabul etmek son derece cazip gelmektedir. Boyle bir sey her seyi cok daha kolay
kilar. Ne var ki diinyamiz son derece karmasiktir.

Calisma, dinamik duman tabakasinin en k6t durum senaryosu oldugunu varsaymaktadir.
6 ila 8 MW'lik bir yangin sicak bir duman tabakasi olusturur. Bdyle bir yangin tipik olarak
dis havayla temas halinde olan (koridor aracilhidiyla olsun ya da olmasin) bir mekanda
meydana gelir. Bu sicak duman tabakasi da yangindan disariya dogru hizla akmaya
baslar. Midahale ekibinin bu sicak duman tabakasinin altinda yanginin odak noktasina
ilerlemesi gerekmektedir. 450°C'ye ulasan duman tabakasi sicakliklarinin muidahale ekibi
icin ciddi bir tehdit olusturdugu aciktir.

Ancak bu, tek en kot durum senaryosu dedildir. Statik (duradan) bir duman tabakasi,
yangin gazi tutusmasina yol acabilir. Gegmiste pek c¢ok itfaiyeci bdyle olaylarda
yaralanmistir. Bu durum, dinamik duman tabakasindan ko&kli bicimde farkhdir. Tim
pencere ve kapilarin kapali oldugu, hava almamis bir yangini dislinin. Duman tabakasi
daha az sicaktir ve akisi sinirhdir.

Dolayisiyla birbirinden farkh iki en koétd durum senaryosu s6z konusu olabilir. IFV
arastirmasi bu durumlardan birini incelemistir. ikinci durum da aslinda ele alinmalidir.
Arastirmacilar bunu raporlarinda soyle ifade etmektedir: Mekanin kapal kaldigi ve statik
bir duman tabakasinin bulundugu bir test diizenegi farkh sonuglar dogurabilir.

IFV'nin arastirmasi, ark yonteminin 3D atim yodntemine kiyasla daha iyi sogutma
sagladiini ortaya koymaktadir. ikinci senaryo icin bu yéntem, atim teknigine kiyasla
daha iyi, esit veya daha kotl sonug verebilir. Arastirma yapilmadan bu konuda herhangi
bir sey séylemek mimkin dedildir.

Belgika'da giderek daha fazla duman engelleyici kullanilmaktadir. GCogu zaman tim
pencereleri kapall bir ev veya dairenin kapal kapisiyla karsilasiyoruz. Artik neredeyse her
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yerde (¢l veya cift cam bulundugundan pencereler de kapali kalmaktadir. Once duman
engelleyici yerlestiriimekte, ardindan kapi acgilmaktadir. Bu tir durumlarda dinamik bir
duman tabakasiyla karsilasiimamaktadir. Kentsel baglamda bu vakalar muhtemelen
cogunlugu olusturmaktadir.

Bu nedenle, Hollanda arastirmasinin dinamik bir duman tabakasini konu aldigini, ancak
duman tabakasinin gorece statik oldugu pek cok durumun da mevcut oldugunu akilda
tutmak 6nemlidir. Bu nedenle statik durumun incelendigi yeni bir arastirma yapilmasi son
derece gereklidir.

3.3 Buhar

Su 1sty1 emer. Once su sicakligi 100°C'ye yiikselir, ardindan buhara déniisiir; bu buhar
daha sonra sicakligini daha da artirabilir. Buhar inert bir gazdir. Bu buhar, statik duman
tabakasinda dnemli bir rol oynayabilir. Bir gaz karisiminin yanicihik sinirlari, inert bir gaz
eklendiginde 6nemli o6lglide etkilenir: duman tabakasi daha az yanici hale gelir. Yangin
séndirmenin bu boyutu Hollanda calismasina dahil edilmemistir. DurUstlikle kabul
etmem gerekirse, mevcut teknoloji dizeyiyle bu boyutu incelemek imkansizdir. Buharin
ne kadar katki sagladigini tam olarak bilmiyoruz.

Cok miktarda su kullanildiginda, mevcut enerjinin daha blyik bir kisminin suyu isitmak
icin harcanmasi mumkinddr. Bu, suyun buhara dénistirilmesi icin daha az enerji kaldigi
anlamina gelir. Bu slrecin sonunda daha az buhar elde edilir ve inertlestirme etkisi daha
kGgUk olur. Sezgisel olarak, atim yapmanin ark yoéntemine kiyasla daha fazla buhar
Uretimine yol agacadi diistintlebilir.

Buhar, oOzellikle statik duman tabakasinin bulundugu bir mekénda 6nem tasimaktadir.
Dinamik duman tabakasinda bu daha az 6nemlidir; zira sodutulan ve inertlestirilen
duman sirekli olarak disariya akmaktadir. Bu acidan Hollandalilarin tercihleri tutarlidir:
dinamik duman tabakasini segmislerdir. Buhar orada daha az belirleyici bir rol
oynamaktadir. Dolayisiyla buharin etkisini incelememislerdir. Bu da ek arastirmalarin
daha fazla bilgi Uretebilecegi bir konudur.

3.4 Su hasari

Ark ydntemiyle ilgili dile getirilebilecek 6nemli bir kaygi, su hasaridir. Amerikali bir
meslektasima bu yontem hakkinda ne distindtigini sordugumda sunlari belirtti:

Yangin ayrim yapmaz. Sonucta yoksullarin evlerinde zenginlerin evlerine kiyasla daha
fazla yanar. Varlikli kisilerin evlerinde tesisatlar genellikle iyi bakimlidir ve giincel
standartlara uygundur. Yoksullarda bu her zaman bdyle degildir. Sonug olarak, yoksullar
arasinda zenginlere kiyasla daha fazla yangin cikmaktadir. Zenginlerin yangin sigortasi
vardir. Bu da yoksullarda her zaman boéyle degildir.

Oturma odasi Uzerinden bir yatak odasindaki yangina ilerlerken ark yoénteminin
uygulanmasi durumunda, blyik miktardaki su o odalardaki neredeyse her seyi tahrip
edecektir. Su hasari, yanginin verdi§i hasardan cok daha biyik olabilir... Iyi bir yangin
sigortasina sahip kisiler icin bu blylk bir sorun teskil etmez. Her sey sigorta tarafindan
karsilanir. Yoksullar ise zaman zaman haléd kullanilabilir olani ayirt etmek igin esyalarin
tamamini tek tek incelemek zorunda kalmaktadir. Esyalan karsilayacak bir sigorta
bulunmamaktadir. Ark yénteminin kullanimi, 6ézellikle kiiglik capli yanginlarda sorunludur.
Atim yontemi ¢ok daha az su hasarina yol agmaktadir. Acgikgasl, atim ydnteminin tam
olarak ne kadar su hasarina neden oldugunu bilmiyoruz.
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Ote yandan ark yéntemi, telafi edilemez esyalari da tahrip edebilir. Fotograf albimleri
veya buylk duygusal deder tasiyan ancak suya dayanikli olmayan diger esyalari
disldnln. Higbir sigorta bu konuda yardimci olamaz.

Ark yéntemi sirasinda kullanilan buylk miktardaki su, burada 3D atim yéntemine kiyasla
daha fazla hasara yol acgacaktir. Bu, kullanilan debiye baghdir. Calismada 450 It/dk'ya
kadar debiler kullanilmistir. Bu, Seattle'da kullanilan miktarin yaklasik yarisina karsilik
gelmektedir.

Hollandali meslektaslarimizin deneylerinde geometri son derece basitti: Yolda higbir
mobilya olmaksizin 20 metre diiz ilerleme. Itfaiyeciler yanginin nerede oldugunu ve
dolayisiyla nereye gitmeleri gerektigini 6nceden biliyordu. Yangin hortumu da doért kisiyle
ilerletildi. Gorsel 7'deki yangina ilerlemenin 75 saniye slrdigini varsayarsak, bu
ilerleme sirasinda 560 litre su kullaniimis demektir.

Ya ilerleme diiz bir hat Gizerinde dedilse? Ya yanginin aranmasi gerekiyorsa? Ya yangin
odadinin hemen belli olmadigi kiicik capl bir yanginsa? Ya yolda mobilyalar varsa ve
ilerleme daha guglesiyorsa? Ya hortumu hareket ettirmek igin yalnizca iki kisi mevcutsa
(digerleri 6rnegin bir kurtarma operasyonu yuritliyorsa)?

Tim bu durumlarda ilerleme daha uzun slrecek ve dolayisiyla cok daha fazla su
kullanilacaktir...

Ne kadar siddetli yanarsa, yangin o kadar fazla hasar verir, itfaiyeciler ve sakinler igin
risk o kadar artar. Siddetli bir yanginda ark ydéntemi son derece etkili olacaktir. Daha
kGglUk caph bir yanginda ise su hasari faydalarin éniine gecgecektir.

3.5 Gulvenlik marji ve taktikler Gzerindeki etkileri

2015 yilinda Briksel'de itfaiye araci icin yeni bir personel dlizenlemesi hayata gecirildi.
Yz yili askin bir sire boyunca bes kisi bir aracin ekibini olusturuyordu. Artik bu sayi
altiya yukseltildi. O zamana kadar ekipten bir Gye her yanginda su ikmal hortumu
ddésemek zorundaydi. Bu gorevin artik bir ikili ekibe verilmesi mantikli olurdu. Ancak farkl
bir uygulama benimsendi. Artik her yanginda su ikmal hortumu désenmeyecekti. Aracta
bulunan ekip amiri, su ikmali sadglanmasinin gerekli olup olmadigina bizzat karar
verecekti. Gergek bir protesto firtinasi koptu: itfaiyeciler, ekip amirleri ve (st dizey
amirler, standart su ikmalinin kaldirilmasi konusunda son derece tepkiliydi. Mudahale
ekibinin glvenligi tehlikeye giriyordu!

Sonucta ekipler dahili midahale sirasinda susuz kalabilirdi. Bu arada bes yil gecti ve bu
sire zarfinda giderek daha az ikmal hortumu désendi. Gorlinlse gbére pek cok durumda
aracin deposundaki 2.500 litre su, yanginin kontrol altina alinmasina ve hatta
sonduridlmesine imkan tanimaktadir. Verimli lans tekniklerinin siklikla kullaniimasi buna
kesinlikle katkida bulunmustur. Artik yaklasik 20 yil édncesine kiyasla 2.500 litre suyla
daha buyuk bir yangini sondulrebildigimiz gértlmektedir.

Standart ikmal hortumu désemesinin kaldirlmasinin en bilytk avantaji, bir sonraki
goreve daha hizli gegilebilmesidir. Kentsel baglamda bu godunlukla daha hizli kurtarma
operasyonu anlamina gelmektedir. Su ikmalinin iki dakika slirdigunt varsayarsak, ikmal
hortumu désenmediginde kurtarma operasyonu iki dakika daha erken baslayacaktir. Son
yillarda pek gok itfaiye teskilati tek hortumda bes kisi taktigine gegmistir. Bu taktikle de
ikmal hortumu ddseyecek bir kisi gérevlendirilmemektedir.

Meslektaslarin 2015 yilinda bu kadar endise duydugu givenlik payi, depodaki sudur. Gaz
sogutma, dodgrudan ve dolayh muidahale gibi lans teknikleri, yanginlarin biyik
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cogunlugunun depo igeridgiyle kontrol altina alinmasina olanak tanimakta ve geriye su
birakmaktadir.

Gorsel 7'deki deneyde duman gazlarini sogutmak icin tahminen 560 litre su kullaniimigtir.
Hortum mobilyali bir ortamda iki itfaiyeci tarafindan ilerletilirse ve gercekten yangin
aranmasi gerekirse ne kadar su kullanilacaktir? Peki yangini sondlirmek icin ne kadar su
kalacaktir? Ve insanlarin givenlik payr ne kadar kiugllecektir? Ark ydnteminin
kullaniminin mudahalenin geri kalani agisindan oldukgca fazla sonug¢ dogurdugu
gorilmektedir.

Gergekgi muidahalelerde su tiketimine iliskin arastirma yapilmasi gerekmektedir. Bu
sayede ortalama ne kadar su kullandigimizi daha iyi anlayacadiz. Bu ayni zamanda
calistigimiz glvenlik paylar hakkinda da fikir verecektir. Pek cok durumda (kisa
mesafelerde) ark yonteminin aracin su deposu igerigine dayanilarak uygulanabilecegi
sonucuna varabiliriz.

3D atim yontemi cok daha az su kullanmaktadir ve yanginlarin blaylik cogunlugunda, iki
ekip Uyesinin dahili midahale gerceklestirirken diger ikisinin arama ve kurtarma yaptigi
bir kombinasyonda, arac icin aninda ikmal sadlanmaksizin kullanilabilecegini
kanitlamistir. Ark yéntemi igin henliz bu durum sz konusu degildir.

Burada ayrica sunu belirtmek gerekir: Hem Flandre'da hem de Hollanda'da yangin
sondlirme suyunun artik su dagitim sebekesi tizerinden saglanmamasi yoninde bir egilim
bulunmaktadir. Icme suyu temini ile yangin séndiirme suyu temini bir arada yiritmek
glgtir. Hidrant kullanimi giderek daha fazla yerde sorgulanmaktadir. Boyle bir ddnemde
¢ok daha fazla su kullanan bir yéntemi benimsemek iyi bir fikir olmayabilir.

3.6 Farkli geometri

Bu arastirma, iki metreden
genis mekanlar hakkinda fazla
bilgi sunmamaktadir. Oysa bu
durumlar, iki metre
genisligindeki uzun koridorlara N ‘
kiyasla cok daha yaygindir. NN
Yanginin siddetle devam ettigi b \
baska bir odaya ulasmak igin

cogunlukla bir oturma
odasindan veya mutfaktan
gecmek gerekmektedir.

Geometri, midahalenin sonucu
Uzerinde oldukga belirleyici bir
etkiye sahip olacaktir. Bu

konuda da hala blyik bir Image 8 Parkurun geometrisi oldukca basitti: 20 metre diiz
belirsizlik mevcuttur. Bu ilerledikten sonra saga donis. Gergekte ise durum cok daha

durum, ark yénteminin orada karmasik olabilir. (Fotograf: IFV)
kotl sonuglar verdigi anlamina
gelmez. Heniz bilmedigimiz anlamina gelir.
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3.7 Cok zor

Hollandali meslektaslar, atim tekniginin uygulanmasinin giic oldugunu belirtmektedir. Bu
sonuca, calisma sirasinda atimlarin her zaman dodgru yonde verilmedigi gézleminden
hareketle ulasmaktadirlar. Ancak bunlar cogunlukla deneyimli editmenler tarafindan
gergeklestirilmistir. Burada teknik giglikten s6z edilmektedir. Sonucgta duman tabakasina
atim vermek fiziksel olarak zor bir gorev degildir. Bunun belirli bir beceri gerektirdigi ve
dolayisiyla pratik yapilmasi gerektigi konusunda hakhdirlar.

Ote yandan 450 It/dk debideki ark ydntemi fiziksel acidan oldukga zorlu bir gérevdir.
Amerikali meslektaslarimiz genellikle 3,5 bar basingta calisan lanslar kullanmaktadir. Bu,
bizim kullandigimiz basincin yaklasik yarisina karsilik gelmektedir. Bu durum, lansa ¢ok
daha yiksek bir tepki kuvveti kazandirmaktadir. Lanstan 450 It/dk akis sadlanirken
hortumu hareket ettirmek igin oldukcga fazla fiziksel glic gerekmektedir. Bu, daha kiglk
yapili (yani daha hafif) baz itfaiyeciler igin gercek bir zorluk teskil edecektir. Sonucta ne
kadar adir olunursa, buyidk bir tepki kuvvetinin Ustesinden gelmek o kadar
kolaylagsmaktadir.

Ozetle sunu séylemek mimkiindiir: Atim teknigi teknik agidan zorken, 450 It/dk debideki
ark yontemi fiziksel agidan zorludur.

3.8 Egitim

itfaiye teskilati iginde editim konusunda ciddi glicliklerle kargilagsmaktayiz. Yangin
séndliirme zorlu ve karmasik bir istir. Bunu geredi gibi yapabilmek icin pek cok beceriye
sahip olmak gerekmektedir. Ancak dahili midahale, galismalarimizin sinirh bir ylzdesini
olusturmaktadir. Dolayisiyla bunu glivenli ve dogru bicimde yapabilmek igin egitimin
blylk bir bélimi bu alana ayrilmaktadir. Son 15 yilda bu alanda ilerleme kaydedilmesi
icin gok sayida kaynak ve zaman yatirimi yapilmistir. Egitim programi, buglin sahip
oldugumuz dizeye ulasmak icin bircok kez revize edilmistir: dogrudan midahale, dolayli
mudahale ve duman gazi sogutma. Ark yontemini benimseyerek gaz sogutma bigimimizi
degistirirsek, "Yine mi degisti?!" tepkisiyle karsilasma riski dogmaktadir.

Ark yontemi benimsenirse, klasik gaz sogutma yonteminin geride birakilmasi tercih
edilebilir. Mevcut bilgiler 1siginda bu, erken bir karar gibi gorinmektedir. Yangin vakasinin
az oldudgu ve dolayisiyla dahili miidahale konusunda deneyimin son derece sinirli kaldigi
bélgelerde, ark yéntemini her zaman kullanmay: tercih etmek mimkindir. Bu durumda
yontem basit ve kolaydir; s6z konusu olan KISS ilkesidir. Dezavantaji ise ¢ok miktarda su
kullanilmasi ve dolayisiyla blylk su hasarinin meydana gelmesidir. Bu tir bdlgelerde
istasyonlar arasindaki mesafe zaman zaman biraz daha uzun olmaktadir; bu da
takviyenin (yani araca su ikmali saglayacak personelin) daha geg ulasacadi anlamina
gelmektedir. Bu durum ise sondirme ekibinin icerideyken susuz kalma riskini
artirmaktadir.

Ark yontemini ders paketine ek bir yéntem olarak eklemeyi de tercih edebilirsiniz. Ancak
bu, bunun igin ek zaman ayrilmasini gerektirmektedir. Bir yandan ark yoéntemini
o6gretmek, diger yandan personele dogru secgimi yaptirmayi 6gretmek icin. Ark yéntemini
ogrenmek oldukga basittir. Ark yonteminin ne zaman, klasik duman gazi sogutma
yonteminin ise ne zaman kullanilacagina karar vermek ise bambaska bir meseledir. Bu da
ek editim slresi gerektirecektir.

Burada vyapilacak tercih, editim agisindan son derece o6nemli (maliyet) sonuclar
dogurmaktadir.
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4 Bu ne anlama geliyor?

Hollandali meslektaslarimizin yarittiglu arastirma, zekice tasarlanmis ve saglam bir
calismadir. Bu calisma kesinlikle yeni bilgiler ortaya koymustur. Simdi sorulmasi gereken
soru sudur: Bu yeni bilgiyle ne yapacagiz?

Belcika'da dahili midahale standart yéntemdir. Hollanda'da ise bu konuya biraz farkli
bakilmaktadir. Orada dahili midahale, standart secenek olarak daha az 6n plana
cikarilmaktadir.

450 It/dk debideki ark yontemi, klasik duman gazi sogutmanin uygulanamadidi kosullarda
ilerlemeye olanak tanimaktadir. Bunun bir yanda daha ylksek enerji absorpsiyonundan,
diger yanda ise bu teknigin 3D atima kiyasla ¢ok daha uzak mesafelere sogutma
saglamasindan (6 metreye karsilik 15 metre) kaynaklandigi goriilmektedir. Ote yandan
herkes tarafindan karsilanamayabilecek dlizeyde yliksek fiziksel efor gerektirmektedir.

Ark tekniginin 3D atim teknigine kiyasla daha kolay uygulanabildigi gértlmektedir. Bunun
kismen, ark yonteminin 3D atim teknigine kiyasla daha fazla "hatay!" tolere etmesinden
kaynaklandigi séylenebilir. Iyi bir duman gazi sojutmasi saglamak icin 3D atimin dogru
yere isabet etmesi gerekmektedir. Tam olarak dogru bicimde uygulanmayan bir ark
teknigi ise yine de iyi bir sogutma saglayacaktir.

Ote yandan ark yéntemi hakkinda héald bilinmeyen pek cok husus bulunmaktadir ve bu
yontemin dezavantajlari da mevcuttur.

Avantajlar Dezavantajlar
Daha iyi sogutma Daha fazla su hasari
Ogrenmesi daha kolay Daha distk glvenlik mariji

Daha zor = Tek hortumda 5 Kkisi

Gecikmeli arama & kurtarma

Codu zaman gereksiz

Buna dayanarak, atim ydnteminin ark yontemiyle dedistirilmesinin akillica olmayacadini
dasuntyorum. Hollandali meslektaslarimiz da bdyle yapmamaktadir. Onlar ark yéntemini
ek bir yontem olarak benimsemistir. Dumanin duragan oldugu veya yavas hareket ettigi
durumlarda uzun atimlar uygularken, diger durumlarda ark yontemini kullanmaktadirlar.
Daha buyluk binalarda ve daha genis mekéanlarda dahili mudahale adirlikli olarak
sehirlerde gerceklesmektedir. Tipik olarak orada daha deneyimli itfaiyecilerle de
karsilasilmaktadir. Ark yénteminin uygulama alanini adirlikli olarak orada goriilyorum. Bu,
daha biyuk bir yangin odadina givenli bigimde ilerlemenize olanak taniyan bir
yontemdir. Bunun yani sira tam jet, suyun hem yatay hem de dikey olarak daha uzada
ulasmasini saglamaktadir. Burada 6nemle belirtmek gerekir ki bu, azinlikta kalan vakalari
kapsamaktadir.

Basitlestirilmis bir bigimde sdyle bakilabilir:
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Atim yontemi Ark yontemi

Normal durum Daha blyulk binalar, daha uzun mesafeler
Kilguk ve orta buytklikteki yanginlar Blylk yanginlar

Aninda su ikmali gerekmez Aninda su ikmali gerekir

Ark yontemi boéylece sinirli sayida vakada kullanilan ek bir arag haline gelmektedir.

5 Son Diisiinceler

Hollanda arastirmasi gergek anlamda gidir agici niteliktedir. Yeni bilgiler ve yeni iggoriler

ortaya

koymustur.

Hollanda itfaiye Akademisi'nde yangin bilimi 6gretim gérevlisi olan Ricardo Weewer, bu
sonucgtan gurur duyabileceklerini yazmaktadir. Bu konuda kesinlikle hakhdir: son derece
kapsaml bir galisma ortaya konmustur. Belgika'da da buna ihtiyacimiz var: yangin
séndlirme Gzerine arastirma ve bir "yangin séndirme" kirslsl. Sonucta hala pek cok
yanitsiz soru bulunmaktadir. Toplumdaki strekli dedisimler (bunlardan biri de enerji
dénidsimi) nedeniyle itfaiye teskilati da slrekli yeni sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir.
Bu konuda bilgiye acilen ihtiyac duyulmaktadir. Hollandalilar yillardir bu bilgi birikimine

biyik

katki saglamaktadir. Belgika'nin da buna yatinm yapmasi gerekmektedir.
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