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Su Dumana Karıştığında 

1 Giriş 

Hollanda Fiziksel Güvenlik Enstitüsü, itfaiye akademisine ev sahipliği yapmaktadır. Bu 

kurum, itfaiye teşkilatına yönelik eğitim ve öğretim materyallerini denetlemektedir. 

Belçika standartlarına göre oldukça büyük bir kurum olan bu kuruluşta, itfaiye teşkilatının 

müdahale etmesi gereken olaylara karşı iyi bir şekilde hazırlıklı olmasını sağlamak için 

onlarca kişi çalışmaktadır. Yangınla mücadelede gaz soğutma konusuna ilişkin bir çalışma 

Aralık 2021’de yayınlanmıştır [1]. 

 

Bu çalışmada iki nozul tekniği karşılaştırılmıştır: 3D atım yöntemi ve “ark yöntemi”. 

İkincisi Belçika’da bilinmemektedir. Amaç, duman gazı soğutma kapasitesini 

değerlendirmektir. 

 

Belçika’da gazları soğutma alanında büyük ilerleme kaydedildi. Bu kavram ilk olarak 2004 

yılı civarında ortaya çıktı. O dönemde itfaiyeci eğitim ders kitaplarında “nozul teknikleri” 

terimi henüz yer almıyordu. O zamanlar öğretilen teknik, günümüzde “kısa atım” olarak 

tanımlanmaktadır. 

 

Yıllar geçtikçe, gaz soğutma konusunda daha fazla bilgi ortaya çıktı. Kısa atımların 

sınırlılıkları olduğu ve gaz soğutmanın uzun atımlarla da gerçekleştirilebileceği anlaşıldı. 

2012 yılında, alternatif bir gaz soğutma yöntemini anlatan bir makale [2] yazdım. 

İsveç’te, yetersiz havalandırmalı yangınlarda duman gazlarını soğutmak için yay şeklinde 

bir yöntem kullanıldı. 

 

 

Resim 1 Hortumcu, hava almamış bir yangında dumanı soğutuyor. Hortumu açıyor ve soldan sağa 
doğru yay şeklinde hareket ettiriyor. Hareketin tamamı üç saniyeden fazla sürmemelidir. (Resim: 
Bart Noyens [2]) 

O makale yayınlanalı neredeyse on yıl oldu. Her şey gelişiyor. ABD, alternatif bir ark 

yöntemi hakkında yeni teknikler geliştirdi. Hollanda İtfaiye Akademisi, klasik 3D atımlı 

yöntemi ile Amerikan ark yöntemini karşılaştıran bir araştırma yaptı. Ancak bu 

araştırmada uzun atımlar kullanıldı, kısa atımlar kullanılmadı. 

 

Hollandalı meslektaşlarımız şu görüşü benimsedi: 
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“3D gaz soğutma çok karmaşıktır ve doğru bir şekilde öğretmek için çok zaman 

harcanması gerekir. Karmaşıklığı nedeniyle çok az kullanılmaktadır.” 

 

2007 yılından bu yana itfaiyeci eğitimi alanında oldukça aktif bir şekilde çalışıyorum. Son 

14 yılda, Belçika’da itfaiyeci eğitiminin kalitesini artırmak için pek çok kişi büyük çaba 

sarf etti. 

 

Önemli bir ilerleme kaydedildiğini söyleyebiliriz. Ancak bu, gaz soğutma konusuna 

yaklaşımım konusunda belirli bir önyargım (ya da tercihim) olduğu anlamına da geliyor. 

Hollandalı meslektaşlarımın denediklerinden biraz farklı olsa da, atım yaparak gaz 

soğutmayı öğrenmek için 14 yılımı harcadım. Bu yazıda olabildiğince objektif olmaya 

çalıştım, ancak bunda ne kadar başarılı olduğumu değerlendirmeyi okuyucuya 

bırakıyorum.  

2 Araştırma  

Hollandalı meslektaşlarımızın yürüttüğü araştırma son derece kapsamlıdır. Farklı eylem 

yöntemlerini metodik bir şekilde karşılaştırmaya çalışmışlardır. Karşılaştırılabilir sonuçlar 

elde etmek için bazı seçimler yapmak zorunda kalınmıştır. Bu seçimlerin her biri 

eleştirilebilir. Seçim yapmak, bir şeylerden vazgeçmek demektir. Bu tür bir çalışmada, 

neredeyse her zaman haklı olarak daha fazla araştırma yapılması gerektiği belirtilebilir. 

Ancak mali kaynaklar sınırsız değildir ve bu konuda da seçimler yapmak zorundayız. 

 

Okuyucunun, bunun bilimsel yöntemin 

doğasında yatan bir unsur olduğunu anlaması 

önemlidir. Çalışmalar belirli bir düzene göre 

yürütülmelidir. Ancak o zaman ölçtüklerinizden 

sonuçlar çıkarabilirsiniz. Deneyler sırasında 

herkesin istediği gibi davranmasına izin 

verilseydi, bu mümkün olmazdı. 

 

Aşağıda, bu seçimleri ve sonuçlarını Belçika 

bağlamında açıklamaya çalışacağım. Amacım 

hiçbir şekilde araştırmanın kalitesini sorgulamak 

değildir. Bu araştırmanın yeni bilgiler ve 

içgörüler sağladığına ve meslektaşlarımızın bu 

başarılarından dolayı tüm övgüyü hak ettiklerine 

içtenlikle inanıyorum. Araştırma raporu 140 

sayfa uzunluğundadır. Bu nedenle okuyucunun, 

raporda bu makalede yer alanlardan çok daha 

fazla bilgi bulunduğunu bilmesi önemlidir. 

2.1 Kurulum 

L şeklinde bir yapı inşa edildi. Bu yapının uzun 

kanadının duvarları kireçtaşı tuğladan yapılırken, 

tavanı beton tonozlarla kaplandı. Kısa kanat ise 

bir nakliye konteynerinden (2,4 x 2,4 m) oluşturuldu. 

 

Resim 2 Test edilen düzen: Sağ üst köşede 
bir nakliye konteyneri bulunan 20 metre 
uzunluğunda bir koridor. (Fotoğraf: IFV)  
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L şeklindeki yapının uzun kanadı, 20 metre uzunluğunda ve 2 metre genişliğinde bir 

koridoru temsil ediyordu. L şeklindeki yapının kısa kanadında ise 6 ila 8 MW gücünde 

büyük bir oda yangını simüle edildi. Bu oda yangınından çıkan sıcak duman koridora 

akıyor. Amaç, bir itfaiye ekibinin bu koridordan ilerleyerek yangının kaynağına 

ulaşmasıdır. Her müdahale, deneyimli itfaiyeciler tarafından gerçekleştirildi. 

Bu, dinamik bir duman tabakasının oluştuğu bir senaryoya yol açar. Sıcak duman, 

koridordan sürekli olarak dışarı akmaktadır. Bu dinamik duman tabakası, en kötü senaryo 

olarak kabul edilir. Sıcaklıklar oldukça yüksektir (450 °C'ye kadar). 

 

Araştırma kapsamında çeşitli ölçümler yapıldı; bunlardan sıcaklık, bu makale açısından en 

önemlisi. Hollandalı araştırmacılar, nozul ayarının yol açtığı soğutma etkisini belirlemek 

için sıcaklık farklarını kullandılar. 

 

Hollandalı meslektaşlarımız koridoru farklı yükseklik bölgelerine ayırmışlardır (bkz. Şekil 

3). Her bölgede, konteyner girişinden 2, 7, 12 ve 17 metre uzaklıklarda düzenli aralıklarla 

sıcaklık ölçümleri yapılmıştır. Bu sayede hem sıcak hem de soğuk bölgelerde enerji 

azalması ve artışı incelenebilmiştir. 

 

Resim 3 Koridorun farklı bölgelere ayrılması. Bölgelere karşılık gelen yükseklik solda gösterilmiştir. 
(Resim: [1]) 

Araştırmada farklı nozul teknikleri ve farklı debiler karşılaştırılmıştır. Aşağıdaki debiler 

incelenmiştir: 

• Yüksek basınç: Hollanda'da bu, 119 lt/dk’lık bir debiye karşılık gelir 

• Düşük basınç 250 lt/dk 

• Düşük basınç 450 lt/dk 

• Basınçlı Hava Köpüğü: Bu, 130 lt/dk debiye sahip bir CAFS sistemidir.  

Belçika'da yüksek basınçlı sistemler genellikle daha yüksek debide (180 lt/dk) kullanılır. 

Bu nedenle, bu makalede söz konusu araştırma sonuçlarını ele almayacağız. Belçika'da 

basınçlı hava köpüğü çok az kullanılmaktadır. Bizim bağlamımızda bunu yapmak için bir 

neden yoktur. İşte bu nedenle bu araştırma sonuçlarını incelemeyeceğiz. 

 

İki nozul tekniği karşılaştırılmıştır: 

• Duman gazlarını soğutmak için uzun atımlar uygulanır. Bu, çalışmada “3D” olarak 

tanımlanmaktadır. Daha açık bir ifadeyle, her atım 3 saniye sürmektedir. İşlem 

sırasında, her üç metrede bir durulur ve bu tür bir atım verilir. 
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• Ark methodu 

Her iki yöntem de “dört kişi bir hortum” düzeniyle uygulandı. Hortum, dört itfaiyeci 

tarafından ilerletildi. 

 

Belçika'da duman gazlarının 450 lt/dk'lık bir debiyle soğutulmadığını hatırlamamız 

gerekir. Kullandığımız debi 250 lt/dk civarındadır. 

2.1.1 Ark methodu 

Amerikan ark yöntemi, Seattle İtfaiye Teşkilatı’ndan Aaron 

Fields’ın çalışmalarının bir sonucudur. Fields, “Nozul önde” 

sloganı altında aşamalı bir yöntem geliştirmiştir. Bu 

yöntem birkaç bölümden oluşmaktadır. Bunlardan biri, 

Hollandalı meslektaşlarımızın “ark yöntemi” olarak 

adlandırdığı yöntemdir. Bu yöntemin bir tür mottosu 

vardır: “tavan, duvar, zemin”, “tavan, duvar, zemin”. 

 

Resim 4, bu yöntemin nasıl işlediğini açıkça ortaya 

koymaktadır. Söndürme ekibi içeri girdikten sonra lans 

açılır. Lans, tam jet konumuna ayarlanır. Su huzmesi 

yerden başlayarak duvarlar boyunca yükselir, tavana 

ulaşır, karşı taraftaki duvarlar boyunca aşağıya iner ve 

tekrar zemine döner. Ardından huzme aynı yol üzerinden başlangıç noktasına geri döner. 

 

Bu hareket, sürekli bir ilerlemeyle birleştirilir. İlerledikçe, nozul tutan kişi sürekli olarak 

ark yöntemini uygular. Amerikalı meslektaşlarımız bu yöntemi 65 mm'lik bir hortum ve 

dakikada yaklaşık 800 lt/dk debiyle uygulamaktadır: çok etkilidir ancak belki de o kadar 

verimli değildir. Hollandalı meslektaşlarımızın test ettiği maksimum akış hızı 450 lt/dk idi. 

2.2 Sonuçlar 

İki çok önemli sonuç ortaya konmuştur: 

• Tüm söndürme sistemleri ve yöntemleri, yangının yayılması sırasında yangın 

bölgesinde bir soğutma etkisi yaratır. 

• İncelenen duman gazı soğutma yöntemlerinin hiçbirinde, güvenli çalışma için 

belirlenen sınır değerler aşılmamıştır.  

Dolayısıyla duman gazı soğutması, nasıl gerçekleştirilirse gerçekleştirilsin işe yarar. 

Duman tabakasındaki sıcaklık 450 °C’ye ulaşsa bile, itfaiyecileri tehlikeye atmadan 6 ila 8 

MW’lık bir yangına 20 metre kadar yaklaşmak mümkündür. 

2.2.1 Termal inversiyon (terselme) 

Hollanda'da yürütülen araştırma, bölge modeli hipotezinden hareketle gerçekleştirilmiştir. 

Bu, odanın iki bölgeye ayrıldığı anlamına gelir: üstte sıcak bölge (duman tabakası: Resim 

5'teki renkli bölgeler) ve altta sadece soğuk havanın bulunduğu soğuk bölge yer alır. 

Bunlar, Resim 5'teki beyaz bölgelerdir. Bölge modelinde, her bölgenin tek bir sıcaklıkta 

olduğu varsayılır. Üstte sıcak, altta ise soğuktur. Duman tabakasının alt kısmı, iki 

bölgenin ayrımını oluşturur. 

Resim 4 Ark yönteminin 
şeması:1-2-3-4-3-2-1. (Çizim: 

[1]) 
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Resim 5 Bir bölge modelinin şematik gösterimi: Duman tabakası sıcak, altındaki hava ise soğuk 

kabul edilmektedir. (Çizim: [1])  

Araştırmanın önemli sonuçlarından biri, soğuk bölgedeki sıcaklığın artmaması ya da en 

azından çok fazla artmamasıdır. Termal inversiyon meydana gelmemektedir. Bu durum, 

atımlı gaz soğutma tekniği için zaten biliniyordu; ancak araştırma, bunun ark tekniği için 

de geçerli olduğunu göstermektedir. Bu, beklenenin tam tersidir; zira beklenen, ark 

tekniğinin sıcak bölgeden gelen duman gazlarının altındaki soğuk bölgeyle yoğun bir 

şekilde karışmasına neden olacağıydı. Görünüşe göre durum böyle değildir. 

2.2.2 Soğutulan bölgenin uzunluğu 

Çalışmada ayrıca gazların soğutulduğu bölgenin büyüklüğü de karşılaştırılmıştır. Atım 

teknikleriyle soğutulan bölgenin uzunluğunun sınırlı olduğu zaten biliniyordu. Akışın, 

soğutulan gazların hızla ortadan kalkmasını sağladığı da zaten biliniyordu. Bu çalışmada 

söz konusu etki ölçülmüş ve sayısal verilerle ortaya konmuştur. Gaz soğutması, 

söndürme ekibinin önündeki bölgede olduğu kadar arkasında da incelenmiştir. Aşağıdaki 

sonuçlar elde edilmiştir: 

 

İsim İleri soğutma Geriye doğru soğutma 

Alçak basınç (A.B) - 250 – 

3D-atım 
6 m >17m 

Alçak basınç – 250 – ark m. 9 m >17m 

Alçak basınç - 450 3D-atım 6 m 9 m 

Alçak basınç – 450 – ark m. 15 m >17m 

 

Bu, ark yönteminin duman gazlarını 3D atım yönteminden daha fazla soğuttuğunu 

göstermektedir. Bu fark, özellikle 450 lt/dk'lik debide kullanıldığında belirgin hale 

gelmektedir. 

2.2.3 3D yöntemi ile ark yöntemi arasındaki farklar 

Resim 6, ark yönteminin (“yarım ay”) 250 lt/dk debide 3D yönteminden daha iyi sonuç 

verdiğini göstermektedir. Görsel, koridor girişinden 2 m, 7 m, 12 m ve 17 m uzaklıktaki 

SICAK 

SOĞUK 
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sıcaklığı göstermektedir. Deney sırasında ekipler, koridorun başından sonuna doğru 

ilerler. Bu da deney sırasında soğutma etkisinin 0 m'den 20 m'ye doğru ilerlemesine 

neden olur.  

 

Resim 6 250 lt/dk debide 3D yöntemi ile ark yöntemi arasındaki karşılaştırma. Sıcaklık, koridor 
girişinden 2, 7, 12 ve 17 m uzaklıklarda gösterilmiştir. Her iki grafikte de sıcaklık ölçeğinin aynı 
olmadığına dikkat ediniz. (Çizim: [1]) 

 

Şekil 7, aynı analizi ancak 450 lt/dk debide göstermektedir. Benzer bir sonuca varılabilir. 

Ark yöntemi, 3D yöntemine kıyasla daha fazla ve daha geniş bir alanı soğutmaktadır. 

 

 

 

Resim 7 450 lt/dk debide 3D yöntemi ile ark yöntemi arasındaki karşılaştırma. Sıcaklık, koridor 
girişinden 2, 7, 12 ve 17 m uzaklıklarda gösterilmiştir. Her iki grafik için sıcaklık ölçeğinin aynı 

olmadığına dikkat ediniz. (Çizim: [1]) 

 

Bununla birlikte, ark yönteminin gerçek "kazanımı", 250 lt/dk 3D atım eğrisi ile 450 lt/dk 

ark eğrisi birleştirildiğinde ortaya çıkmaktadır. Bu durumda ark yöntemi çok daha iyi bir 

soğutma sağlamaktadır.  

 

Çalışma aynı zamanda 3D atım tekniğindeki sonuç farklılıklarının ark tekniğine kıyasla 

daha büyük olduğunu da ortaya koymaktadır. Bu durum, ark tekniğinin 3D atım tekniğine 

göre daha kolay ve doğru bir şekilde uygulanabildiği anlamına gelmektedir. 

 

Temperature warm zone 
LD 450 3D – Test 2 

Zaman (saniye) 
 

Zaman (saniye) 
 

Zaman (Saniye) Zaman (saniye) 

Sıcak bölge 
A.B 250 lt/dk 3D – Test 1 

Sıcak bölge 
A.B 250 lt/dk ark yöntemi 

3D – Test 1 

Sıcak bölge 
A.B 450 lt/dk 3D – Test 2 

Sıcak bölge 
A.B 450 lt/dk 3D – Test 1 
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Çalışmadan dolaylı olarak şu sonuç da çıkarılabilmektedir: İtfaiyeciler ark yöntemiyle 3D 

atım yöntemine kıyasla daha hızlı ilerlemiştir. 450 lt/dk debili ark yöntemi 75 saniye 

sürerken, 250 lt/dk debili 3D atım yöntemi 110 saniye sürmüştür.  

 

Öte yandan, katılımcılar ark yönteminde 3D atım yöntemine kıyasla daha fazla rahatsızlık 

hissetmiştir. Başka bir deyişle, 450 lt/dk debiyle sürekli akış sağlarken hortumu hareket 

ettirmek oldukça zordur. Bunun sonucu olarak bu tekniğin mutlaka pratik yapılarak 

öğrenilmesi gerekmektedir. 

 

Hollandalı araştırmacılar aynı zamanda şu sonuca varmıştır: 

Her ne kadar 3D atım yöntemi standart yöntem olarak öğretilse de video görüntüleri, ark 

yönteminin 3D atım yöntemine kıyasla daha kolay uygulanabildiğini ve uygulayıcıya daha 

az bağımlı olduğunu ortaya koymaktadır. 

2.2.4 Genel sonuç 

Araştırmanın genel sonucu şudur:  

Bu araştırmaya dayanarak, hem ark yönteminin hem de 3D yönteminin duman gazlarını 

soğutmada etkili yöntemler olduğu; ancak ark yönteminin daha fazla soğutma sağladığı 

ve aynı zamanda öğrenilmesinin ve uygulanmasının daha kolay olduğu sonucuna 

varılabilir. 

3 Endişeler 

Bu makalenin bu bölümünde araştırma ve ondan çıkarılan sonuçlar üzerine bazı eleştirel 

değerlendirmeler sunuyorum. Şu atasözü burada geçerlidir: Bir aptal, bin bilgenin 

cevaplayabileceğinden daha fazla soru sorabilir. Ancak bilgelik konusunda tekelim 

olduğunu iddia etmiyorum. Araştırmacıların her şeyi önceden hesaba katmasından çok, 

benim sonradan eleştirel sorular sormam daha kolaydır.  

 

Üstelik düşüncelerimi Belçika bağlamından sunuyorum. Hollandalı meslektaşlarımıza 

kıyasla biraz daha agresif bir yaklaşım benimsiyoruz. Dahili müdahale bizim için hâlâ 

standarttır. Daha büyük binalarda da dahili müdahale gerçekleştirirken, Hollandalı 

meslektaşlarımız bu tür durumlarda savunma stratejisine çok daha hızlı geçmektedir. Bu, 

dahili müdahaleye bakış açımızdaki önemli bir nüanstır.  

 

Araştırma, yangın söndürme konusundaki bilgi birikimimize son derece değerli bir katkı 

sunmaktadır. Bilimsel araştırmanın amacı cevaplar bulmaktır. Ancak her yeni cevap 

genellikle yeni sorular doğurur. Aşağıda, ileri araştırmaların yanıt vermesi gereken bir dizi 

soru ele alınmaktadır. 

3.1 Çok karmaşık 

Hollandalı meslektaşlar, atım tekniğinin çok karmaşık olduğunu ve bu nedenle 

öğrenilmesinin güç olduğunu savunmaktadır. Kişisel olarak bunun iyi bir argüman 

olduğunu düşünmüyorum. Teknik, lansın hedefe doğrultulup ardından açılıp kapatılmasını 

gerektirmektedir. Bu başlı başına çok zor bir şey değildir. Her şey gibi pratik gerektirir. 

Bu, özellikle Belçika'da geçerli bir argüman olmamalıdır. G-force lansı Belçika'da oldukça 

popüler hale gelmiştir. Kullandığımız model, bir debi halkasıyla donatılmıştır. Debi 

halkası, akışın tamamen açık olup olmadığıyla kontrol edildiği bir lansa kıyasla ek ayarlar 
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bulunduğu anlamına gelir. Ek ayarlar, ek karmaşıklık demektir. Pek çok bölge, düzgün 

kullanılabilmesi için ek eğitim gerektiren lansları tercih etmiştir. Bu durumda atım 

tekniğinin uygulanması da sorun teşkil etmemelidir. Hollandalı meslektaşlar, karmaşıklığı 

nedeniyle gaz soğutmanın yeterince kullanılmadığını da belirtmektedir. Bunun iyi bir 

argüman olduğunu düşünüyorum. Duman gazının soğutulmaması, aslında personelimiz 

açısından güvenlik anlamında bir "gerileme"dir. Bu ise kabul edilemez.  

 

Bu noktada ekip sorumlularına/amirlerine önemli bir görev düşmektedir. Dumanın her 

zaman soğutulmasını sağlamak onların sorumluluğundadır. Bu nedenle söz konusu grubu 

daha iyi eğitmemiz gerekmektedir; böylece her yangında gazların soğutulmasını 

sağlamanın kendi görevleri olduğunu bilirler. 

3.2 Statik duman tabakası ne olacak? 

Araştırma titizlikle yürütülmüştür; ancak elbette sınırlılıkları da bulunmaktadır. 

Araştırmacıların kendileri de bunu belirtmektedir: Sonuçlar ve çıkarımlar yalnızca 

tanımlanan test düzeneği, yangın yükü ve havalandırma koşulları için geçerlidir. Ayrıca 

araştırma sonuçlarının genelleştirilmesinin dikkatli yapılması gerektiğini de 

vurgulamaktadırlar.  

 

Bu ifadeler araştırmacıların profesyonelliğine işaret etmektedir. İlgi çekici sonuçları genel 

geçer kabul etmek son derece cazip gelmektedir. Böyle bir şey her şeyi çok daha kolay 

kılar. Ne var ki dünyamız son derece karmaşıktır.  

 

Çalışma, dinamik duman tabakasının en kötü durum senaryosu olduğunu varsaymaktadır. 

6 ila 8 MW'lık bir yangın sıcak bir duman tabakası oluşturur. Böyle bir yangın tipik olarak 

dış havayla temas halinde olan (koridor aracılığıyla olsun ya da olmasın) bir mekânda 

meydana gelir. Bu sıcak duman tabakası da yangından dışarıya doğru hızla akmaya 

başlar. Müdahale ekibinin bu sıcak duman tabakasının altında yangının odak noktasına 

ilerlemesi gerekmektedir. 450°C'ye ulaşan duman tabakası sıcaklıklarının müdahale ekibi 

için ciddi bir tehdit oluşturduğu açıktır.  

 

Ancak bu, tek en kötü durum senaryosu değildir. Statik (durağan) bir duman tabakası, 

yangın gazı tutuşmasına yol açabilir. Geçmişte pek çok itfaiyeci böyle olaylarda 

yaralanmıştır. Bu durum, dinamik duman tabakasından köklü biçimde farklıdır. Tüm 

pencere ve kapıların kapalı olduğu, hava almamış bir yangını düşünün. Duman tabakası 

daha az sıcaktır ve akışı sınırlıdır.  

 

Dolayısıyla birbirinden farklı iki en kötü durum senaryosu söz konusu olabilir. IFV 

araştırması bu durumlardan birini incelemiştir. İkinci durum da aslında ele alınmalıdır. 

Araştırmacılar bunu raporlarında şöyle ifade etmektedir: Mekânın kapalı kaldığı ve statik 

bir duman tabakasının bulunduğu bir test düzeneği farklı sonuçlar doğurabilir.  

 

IFV'nin araştırması, ark yönteminin 3D atım yöntemine kıyasla daha iyi soğutma 

sağladığını ortaya koymaktadır. İkinci senaryo için bu yöntem, atım tekniğine kıyasla 

daha iyi, eşit veya daha kötü sonuç verebilir. Araştırma yapılmadan bu konuda herhangi 

bir şey söylemek mümkün değildir.  

 

Belçika'da giderek daha fazla duman engelleyici kullanılmaktadır. Çoğu zaman tüm 

pencereleri kapalı bir ev veya dairenin kapalı kapısıyla karşılaşıyoruz. Artık neredeyse her 
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yerde üçlü veya çift cam bulunduğundan pencereler de kapalı kalmaktadır. Önce duman 

engelleyici yerleştirilmekte, ardından kapı açılmaktadır. Bu tür durumlarda dinamik bir 

duman tabakasıyla karşılaşılmamaktadır. Kentsel bağlamda bu vakalar muhtemelen 

çoğunluğu oluşturmaktadır.  

 

Bu nedenle, Hollanda araştırmasının dinamik bir duman tabakasını konu aldığını, ancak 

duman tabakasının görece statik olduğu pek çok durumun da mevcut olduğunu akılda 

tutmak önemlidir. Bu nedenle statik durumun incelendiği yeni bir araştırma yapılması son 

derece gereklidir. 

3.3 Buhar 

Su ısıyı emer. Önce su sıcaklığı 100°C'ye yükselir, ardından buhara dönüşür; bu buhar 

daha sonra sıcaklığını daha da artırabilir. Buhar inert bir gazdır. Bu buhar, statik duman 

tabakasında önemli bir rol oynayabilir. Bir gaz karışımının yanıcılık sınırları, inert bir gaz 

eklendiğinde önemli ölçüde etkilenir: duman tabakası daha az yanıcı hale gelir. Yangın 

söndürmenin bu boyutu Hollanda çalışmasına dahil edilmemiştir. Dürüstlükle kabul 

etmem gerekirse, mevcut teknoloji düzeyiyle bu boyutu incelemek imkânsızdır. Buharın 

ne kadar katkı sağladığını tam olarak bilmiyoruz. 

Çok miktarda su kullanıldığında, mevcut enerjinin daha büyük bir kısmının suyu ısıtmak 

için harcanması mümkündür. Bu, suyun buhara dönüştürülmesi için daha az enerji kaldığı 

anlamına gelir. Bu sürecin sonunda daha az buhar elde edilir ve inertleştirme etkisi daha 

küçük olur. Sezgisel olarak, atım yapmanın ark yöntemine kıyasla daha fazla buhar 

üretimine yol açacağı düşünülebilir. 

Buhar, özellikle statik duman tabakasının bulunduğu bir mekânda önem taşımaktadır. 

Dinamik duman tabakasında bu daha az önemlidir; zira soğutulan ve inertleştirilen 

duman sürekli olarak dışarıya akmaktadır. Bu açıdan Hollandalıların tercihleri tutarlıdır: 

dinamik duman tabakasını seçmişlerdir. Buhar orada daha az belirleyici bir rol 

oynamaktadır. Dolayısıyla buharın etkisini incelememişlerdir. Bu da ek araştırmaların 

daha fazla bilgi üretebileceği bir konudur. 

3.4 Su hasarı 

Ark yöntemiyle ilgili dile getirilebilecek önemli bir kaygı, su hasarıdır. Amerikalı bir 

meslektaşıma bu yöntem hakkında ne düşündüğünü sorduğumda şunları belirtti: 

Yangın ayrım yapmaz. Sonuçta yoksulların evlerinde zenginlerin evlerine kıyasla daha 

fazla yanar. Varlıklı kişilerin evlerinde tesisatlar genellikle iyi bakımlıdır ve güncel 

standartlara uygundur. Yoksullarda bu her zaman böyle değildir. Sonuç olarak, yoksullar 

arasında zenginlere kıyasla daha fazla yangın çıkmaktadır. Zenginlerin yangın sigortası 

vardır. Bu da yoksullarda her zaman böyle değildir. 

Oturma odası üzerinden bir yatak odasındaki yangına ilerlerken ark yönteminin 

uygulanması durumunda, büyük miktardaki su o odalardaki neredeyse her şeyi tahrip 

edecektir. Su hasarı, yangının verdiği hasardan çok daha büyük olabilir... İyi bir yangın 

sigortasına sahip kişiler için bu büyük bir sorun teşkil etmez. Her şey sigorta tarafından 

karşılanır. Yoksullar ise zaman zaman hâlâ kullanılabilir olanı ayırt etmek için eşyaların 

tamamını tek tek incelemek zorunda kalmaktadır. Eşyaları karşılayacak bir sigorta 

bulunmamaktadır. Ark yönteminin kullanımı, özellikle küçük çaplı yangınlarda sorunludur. 

Atım yöntemi çok daha az su hasarına yol açmaktadır. Açıkçası, atım yönteminin tam 

olarak ne kadar su hasarına neden olduğunu bilmiyoruz. 
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Öte yandan ark yöntemi, telafi edilemez eşyaları da tahrip edebilir. Fotoğraf albümleri 

veya büyük duygusal değer taşıyan ancak suya dayanıklı olmayan diğer eşyaları 

düşünün. Hiçbir sigorta bu konuda yardımcı olamaz. 

Ark yöntemi sırasında kullanılan büyük miktardaki su, burada 3D atım yöntemine kıyasla 

daha fazla hasara yol açacaktır. Bu, kullanılan debiye bağlıdır. Çalışmada 450 lt/dk'ya 

kadar debiler kullanılmıştır. Bu, Seattle'da kullanılan miktarın yaklaşık yarısına karşılık 

gelmektedir. 

Hollandalı meslektaşlarımızın deneylerinde geometri son derece basitti: Yolda hiçbir 

mobilya olmaksızın 20 metre düz ilerleme. İtfaiyeciler yangının nerede olduğunu ve 

dolayısıyla nereye gitmeleri gerektiğini önceden biliyordu. Yangın hortumu da dört kişiyle 

ilerletildi. Görsel 7'deki yangına ilerlemenin 75 saniye sürdüğünü varsayarsak, bu 

ilerleme sırasında 560 litre su kullanılmış demektir. 

Ya ilerleme düz bir hat üzerinde değilse? Ya yangının aranması gerekiyorsa? Ya yangın 

odağının hemen belli olmadığı küçük çaplı bir yangınsa? Ya yolda mobilyalar varsa ve 

ilerleme daha güçleşiyorsa? Ya hortumu hareket ettirmek için yalnızca iki kişi mevcutsa 

(diğerleri örneğin bir kurtarma operasyonu yürütüyorsa)? 

Tüm bu durumlarda ilerleme daha uzun sürecek ve dolayısıyla çok daha fazla su 

kullanılacaktır... 

Ne kadar şiddetli yanarsa, yangın o kadar fazla hasar verir, itfaiyeciler ve sakinler için 

risk o kadar artar. Şiddetli bir yangında ark yöntemi son derece etkili olacaktır. Daha 

küçük çaplı bir yangında ise su hasarı faydaların önüne geçecektir. 

3.5 Güvenlik marjı ve taktikler üzerindeki etkileri 

2015 yılında Brüksel'de itfaiye aracı için yeni bir personel düzenlemesi hayata geçirildi. 

Yüz yılı aşkın bir süre boyunca beş kişi bir aracın ekibini oluşturuyordu. Artık bu sayı 

altıya yükseltildi. O zamana kadar ekipten bir üye her yangında su ikmal hortumu 

döşemek zorundaydı. Bu görevin artık bir ikili ekibe verilmesi mantıklı olurdu. Ancak farklı 

bir uygulama benimsendi. Artık her yangında su ikmal hortumu döşenmeyecekti. Araçta 

bulunan ekip amiri, su ikmali sağlanmasının gerekli olup olmadığına bizzat karar 

verecekti. Gerçek bir protesto fırtınası koptu: itfaiyeciler, ekip amirleri ve üst düzey 

amirler, standart su ikmalinin kaldırılması konusunda son derece tepkiliydi. Müdahale 

ekibinin güvenliği tehlikeye giriyordu! 

Sonuçta ekipler dahili müdahale sırasında susuz kalabilirdi. Bu arada beş yıl geçti ve bu 

süre zarfında giderek daha az ikmal hortumu döşendi. Görünüşe göre pek çok durumda 

aracın deposundaki 2.500 litre su, yangının kontrol altına alınmasına ve hatta 

söndürülmesine imkân tanımaktadır. Verimli lans tekniklerinin sıklıkla kullanılması buna 

kesinlikle katkıda bulunmuştur. Artık yaklaşık 20 yıl öncesine kıyasla 2.500 litre suyla 

daha büyük bir yangını söndürebildiğimiz görülmektedir. 

Standart ikmal hortumu döşemesinin kaldırılmasının en büyük avantajı, bir sonraki 

göreve daha hızlı geçilebilmesidir. Kentsel bağlamda bu çoğunlukla daha hızlı kurtarma 

operasyonu anlamına gelmektedir. Su ikmalinin iki dakika sürdüğünü varsayarsak, ikmal 

hortumu döşenmediğinde kurtarma operasyonu iki dakika daha erken başlayacaktır. Son 

yıllarda pek çok itfaiye teşkilatı tek hortumda beş kişi taktiğine geçmiştir. Bu taktikle de 

ikmal hortumu döşeyecek bir kişi görevlendirilmemektedir. 

Meslektaşların 2015 yılında bu kadar endişe duyduğu güvenlik payı, depodaki sudur. Gaz 

soğutma, doğrudan ve dolaylı müdahale gibi lans teknikleri, yangınların büyük 
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çoğunluğunun depo içeriğiyle kontrol altına alınmasına olanak tanımakta ve geriye su 

bırakmaktadır. 

Görsel 7'deki deneyde duman gazlarını soğutmak için tahminen 560 litre su kullanılmıştır. 

Hortum mobilyalı bir ortamda iki itfaiyeci tarafından ilerletilirse ve gerçekten yangın 

aranması gerekirse ne kadar su kullanılacaktır? Peki yangını söndürmek için ne kadar su 

kalacaktır? Ve insanların güvenlik payı ne kadar küçülecektir? Ark yönteminin 

kullanımının müdahalenin geri kalanı açısından oldukça fazla sonuç doğurduğu 

görülmektedir. 

Gerçekçi müdahalelerde su tüketimine ilişkin araştırma yapılması gerekmektedir. Bu 

sayede ortalama ne kadar su kullandığımızı daha iyi anlayacağız. Bu aynı zamanda 

çalıştığımız güvenlik payları hakkında da fikir verecektir. Pek çok durumda (kısa 

mesafelerde) ark yönteminin aracın su deposu içeriğine dayanılarak uygulanabileceği 

sonucuna varabiliriz. 

3D atım yöntemi çok daha az su kullanmaktadır ve yangınların büyük çoğunluğunda, iki 

ekip üyesinin dahili müdahale gerçekleştirirken diğer ikisinin arama ve kurtarma yaptığı 

bir kombinasyonda, araç için anında ikmal sağlanmaksızın kullanılabileceğini 

kanıtlamıştır. Ark yöntemi için henüz bu durum söz konusu değildir. 

Burada ayrıca şunu belirtmek gerekir: Hem Flandre'da hem de Hollanda'da yangın 

söndürme suyunun artık su dağıtım şebekesi üzerinden sağlanmaması yönünde bir eğilim 

bulunmaktadır. İçme suyu temini ile yangın söndürme suyu temini bir arada yürütmek 

güçtür. Hidrant kullanımı giderek daha fazla yerde sorgulanmaktadır. Böyle bir dönemde 

çok daha fazla su kullanan bir yöntemi benimsemek iyi bir fikir olmayabilir. 

 

3.6 Farklı geometri 

 Bu araştırma, iki metreden 

geniş mekânlar hakkında fazla 

bilgi sunmamaktadır. Oysa bu 

durumlar, iki metre 

genişliğindeki uzun koridorlara 

kıyasla çok daha yaygındır. 

Yangının şiddetle devam ettiği 

başka bir odaya ulaşmak için 

çoğunlukla bir oturma 

odasından veya mutfaktan 

geçmek gerekmektedir. 

Geometri, müdahalenin sonucu 

üzerinde oldukça belirleyici bir 

etkiye sahip olacaktır. Bu 

konuda da hâlâ büyük bir 

belirsizlik mevcuttur. Bu 

durum, ark yönteminin orada 

kötü sonuçlar verdiği anlamına 

gelmez. Henüz bilmediğimiz anlamına gelir. 

 

Image 8 Parkurun geometrisi oldukça basitti: 20 metre düz 
ilerledikten sonra sağa dönüş. Gerçekte ise durum çok daha 

karmaşık olabilir. (Fotoğraf: IFV) 
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3.7 Çok zor 

Hollandalı meslektaşlar, atım tekniğinin uygulanmasının güç olduğunu belirtmektedir. Bu 

sonuca, çalışma sırasında atımların her zaman doğru yönde verilmediği gözleminden 

hareketle ulaşmaktadırlar. Ancak bunlar çoğunlukla deneyimli eğitmenler tarafından 

gerçekleştirilmiştir. Burada teknik güçlükten söz edilmektedir. Sonuçta duman tabakasına 

atım vermek fiziksel olarak zor bir görev değildir. Bunun belirli bir beceri gerektirdiği ve 

dolayısıyla pratik yapılması gerektiği konusunda haklıdırlar. 

Öte yandan 450 lt/dk debideki ark yöntemi fiziksel açıdan oldukça zorlu bir görevdir. 

Amerikalı meslektaşlarımız genellikle 3,5 bar basınçta çalışan lanslar kullanmaktadır. Bu, 

bizim kullandığımız basıncın yaklaşık yarısına karşılık gelmektedir. Bu durum, lansa çok 

daha yüksek bir tepki kuvveti kazandırmaktadır. Lanstan 450 lt/dk akış sağlanırken 

hortumu hareket ettirmek için oldukça fazla fiziksel güç gerekmektedir. Bu, daha küçük 

yapılı (yani daha hafif) bazı itfaiyeciler için gerçek bir zorluk teşkil edecektir. Sonuçta ne 

kadar ağır olunursa, büyük bir tepki kuvvetinin üstesinden gelmek o kadar 

kolaylaşmaktadır. 

Özetle şunu söylemek mümkündür: Atım tekniği teknik açıdan zorken, 450 lt/dk debideki 

ark yöntemi fiziksel açıdan zorludur. 

 

3.8 Eğitim 

İtfaiye teşkilatı içinde eğitim konusunda ciddi güçlüklerle karşılaşmaktayız. Yangın 

söndürme zorlu ve karmaşık bir iştir. Bunu gereği gibi yapabilmek için pek çok beceriye 

sahip olmak gerekmektedir. Ancak dahili müdahale, çalışmalarımızın sınırlı bir yüzdesini 

oluşturmaktadır. Dolayısıyla bunu güvenli ve doğru biçimde yapabilmek için eğitimin 

büyük bir bölümü bu alana ayrılmaktadır. Son 15 yılda bu alanda ilerleme kaydedilmesi 

için çok sayıda kaynak ve zaman yatırımı yapılmıştır. Eğitim programı, bugün sahip 

olduğumuz düzeye ulaşmak için birçok kez revize edilmiştir: doğrudan müdahale, dolaylı 

müdahale ve duman gazı soğutma. Ark yöntemini benimseyerek gaz soğutma biçimimizi 

değiştirirsek, "Yine mi değişti?!" tepkisiyle karşılaşma riski doğmaktadır. 

Ark yöntemi benimsenirse, klasik gaz soğutma yönteminin geride bırakılması tercih 

edilebilir. Mevcut bilgiler ışığında bu, erken bir karar gibi görünmektedir. Yangın vakasının 

az olduğu ve dolayısıyla dahili müdahale konusunda deneyimin son derece sınırlı kaldığı 

bölgelerde, ark yöntemini her zaman kullanmayı tercih etmek mümkündür. Bu durumda 

yöntem basit ve kolaydır; söz konusu olan KISS ilkesidir. Dezavantajı ise çok miktarda su 

kullanılması ve dolayısıyla büyük su hasarının meydana gelmesidir. Bu tür bölgelerde 

istasyonlar arasındaki mesafe zaman zaman biraz daha uzun olmaktadır; bu da 

takviyenin (yani araca su ikmali sağlayacak personelin) daha geç ulaşacağı anlamına 

gelmektedir. Bu durum ise söndürme ekibinin içerideyken susuz kalma riskini 

artırmaktadır. 

Ark yöntemini ders paketine ek bir yöntem olarak eklemeyi de tercih edebilirsiniz. Ancak 

bu, bunun için ek zaman ayrılmasını gerektirmektedir. Bir yandan ark yöntemini 

öğretmek, diğer yandan personele doğru seçimi yaptırmayı öğretmek için. Ark yöntemini 

öğrenmek oldukça basittir. Ark yönteminin ne zaman, klasik duman gazı soğutma 

yönteminin ise ne zaman kullanılacağına karar vermek ise bambaşka bir meseledir. Bu da 

ek eğitim süresi gerektirecektir. 

Burada yapılacak tercih, eğitim açısından son derece önemli (maliyet) sonuçlar 

doğurmaktadır. 
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4 Bu ne anlama geliyor? 

Hollandalı meslektaşlarımızın yürüttüğü araştırma, zekice tasarlanmış ve sağlam bir 

çalışmadır. Bu çalışma kesinlikle yeni bilgiler ortaya koymuştur. Şimdi sorulması gereken 

soru şudur: Bu yeni bilgiyle ne yapacağız? 

Belçika'da dahili müdahale standart yöntemdir. Hollanda'da ise bu konuya biraz farklı 

bakılmaktadır. Orada dahili müdahale, standart seçenek olarak daha az ön plana 

çıkarılmaktadır. 

450 lt/dk debideki ark yöntemi, klasik duman gazı soğutmanın uygulanamadığı koşullarda 

ilerlemeye olanak tanımaktadır. Bunun bir yanda daha yüksek enerji absorpsiyonundan, 

diğer yanda ise bu tekniğin 3D atıma kıyasla çok daha uzak mesafelere soğutma 

sağlamasından (6 metreye karşılık 15 metre) kaynaklandığı görülmektedir. Öte yandan 

herkes tarafından karşılanamayabilecek düzeyde yüksek fiziksel efor gerektirmektedir. 

Ark tekniğinin 3D atım tekniğine kıyasla daha kolay uygulanabildiği görülmektedir. Bunun 

kısmen, ark yönteminin 3D atım tekniğine kıyasla daha fazla "hatayı" tolere etmesinden 

kaynaklandığı söylenebilir. İyi bir duman gazı soğutması sağlamak için 3D atımın doğru 

yere isabet etmesi gerekmektedir. Tam olarak doğru biçimde uygulanmayan bir ark 

tekniği ise yine de iyi bir soğutma sağlayacaktır. 

Öte yandan ark yöntemi hakkında hâlâ bilinmeyen pek çok husus bulunmaktadır ve bu 

yöntemin dezavantajları da mevcuttur. 

 

Avantajlar Dezavantajlar 

Daha iyi soğutma Daha fazla su hasarı 

Öğrenmesi daha kolay Daha düşük güvenlik marjı 

 Daha zor ➔ Tek hortumda 5 kişi 

 Gecikmeli arama & kurtarma 

 Çoğu zaman gereksiz 

 

Buna dayanarak, atım yönteminin ark yöntemiyle değiştirilmesinin akıllıca olmayacağını 

düşünüyorum. Hollandalı meslektaşlarımız da böyle yapmamaktadır. Onlar ark yöntemini 

ek bir yöntem olarak benimsemiştir. Dumanın durağan olduğu veya yavaş hareket ettiği 

durumlarda uzun atımlar uygularken, diğer durumlarda ark yöntemini kullanmaktadırlar. 

Daha büyük binalarda ve daha geniş mekânlarda dahili müdahale ağırlıklı olarak 

şehirlerde gerçekleşmektedir. Tipik olarak orada daha deneyimli itfaiyecilerle de 

karşılaşılmaktadır. Ark yönteminin uygulama alanını ağırlıklı olarak orada görüyorum. Bu, 

daha büyük bir yangın odağına güvenli biçimde ilerlemenize olanak tanıyan bir 

yöntemdir. Bunun yanı sıra tam jet, suyun hem yatay hem de dikey olarak daha uzağa 

ulaşmasını sağlamaktadır. Burada önemle belirtmek gerekir ki bu, azınlıkta kalan vakaları 

kapsamaktadır. 

Basitleştirilmiş bir biçimde şöyle bakılabilir: 
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Atım yöntemi Ark yöntemi 

Normal durum Daha büyük binalar, daha uzun mesafeler 

Küçük ve orta büyüklükteki yangınlar Büyük yangınlar 

Anında su ikmali gerekmez Anında su ikmali gerekir 

 

Ark yöntemi böylece sınırlı sayıda vakada kullanılan ek bir araç haline gelmektedir. 

5 Son Düşünceler 

Hollanda araştırması gerçek anlamda çığır açıcı niteliktedir. Yeni bilgiler ve yeni içgörüler 

ortaya koymuştur. 

Hollanda İtfaiye Akademisi'nde yangın bilimi öğretim görevlisi olan Ricardo Weewer, bu 

sonuçtan gurur duyabileceklerini yazmaktadır. Bu konuda kesinlikle haklıdır: son derece 

kapsamlı bir çalışma ortaya konmuştur. Belçika'da da buna ihtiyacımız var: yangın 

söndürme üzerine araştırma ve bir "yangın söndürme" kürsüsü. Sonuçta hâlâ pek çok 

yanıtsız soru bulunmaktadır. Toplumdaki sürekli değişimler (bunlardan biri de enerji 

dönüşümü) nedeniyle itfaiye teşkilatı da sürekli yeni sorunlarla karşı karşıya kalmaktadır. 

Bu konuda bilgiye acilen ihtiyaç duyulmaktadır. Hollandalılar yıllardır bu bilgi birikimine 

büyük katkı sağlamaktadır. Belçika'nın da buna yatırım yapması gerekmektedir. 
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