Insanlar yanginlarda nasil 6liir?
Karel Lambert

1 Giris

Her itfaiyeci, insanlarin yanginlarda o6lebildigini bilir. Bununla beraber c¢odu itfaiyeci
insanlarin tam olarak nasil 6ldigunit kavrayamamistir. Yangin, isi ve duman Uretir. Bu iki
bilesen de insanlar icin potansiyel 6lim sebebidir. Bu makale, bahsedilen olguya daha
derinlikli bir sekilde bakacaktir. Ayni zamanda s6z konusu badglamda bizim calisma
yontemlerimizi de dikkate alacaktir. Modern yangin gelisiminde gérdigimiiz degisimler bu
iki faktore etki etmekte midir? Eder etmekteyse bu etkinin sebebi nedir ve etki nasil
gerceklesmektedir?

2 Isi

Yangin, enerji Uretir. Bu enerji ile etraftaki cisimler isinir. Yanginin kuvveti ya da i1si yayma
dederi bu anlamda en 6nemli faktordir. Isi yayma dederi, kW (kilowatt) veya MW
(megawatt) olarak o6lclilir. Isi yayma dederi bize her bir saniye sliresince J (joule)cinsinden
ne kadar enerji Uretildigini soyler.

Yanginin 1si yayma dederi, 6éncelikle konveksyon ve radyasyon yoluyla iletilir. Iyi bir
tahminle, 1si yayma degerinin %70’lik bir kismi konvektif yolla diger %30’luk kismi ise
radyasyon yoluyla transfer edilmektedir.

2.1 Konvektif (Tasinim) i1si transferi

Konvektif 1s1 transferi, yangin tarafindan
Uretilen enerjinin en buyuk kismini
aktarmaktadir. Konvektif isi kolaylikla bir mum
kullanilarak goésterilebilir. Sekil 1’de gorildaga
gibi elinizi mumun 10 cm Uzerine koyun.
Burada hissedilen isi, 1sinip ylkselen havanin
isisidir (duman). Elinizi mumun yan tarafinda
ayni mesafede tuttugunuzda, konvektif isi
transferiyle radyant 1si arasindaki farki
hissedebilirsiniz.

Oncelikle konvektif i1si atesten dumana dogru
Sekil 1 Mum alevinin Gst kisminda, alev iletilir. Yanginin i1si yayma dederi ne kadar

tarafindan Uretilen konvektif isi hissedilebilir. f v
o . azlaysa dumanin isi ve sicakligi da o kadar
(Fotograf: Szymon Kokot-Gora) fazla?jllr 9

Bununla beraber dumanin ne kadar sicak olacagini belirleyen diger bir faktor daha vardir.
O da duman katmaninin ytksekligidir. Normal ebatlarda bir odanin zemininde devam eden
bir yanmanin dumani, ilk etapta tavana ¢carpmadan énce 2.6 m ylukselecektir. Bu ylkselme
sirasinda hava ile duman kanisir (sekil 2'ye bkz). Dumanin hacmi de kiitlesi de surekli olarak
artar. Dumana karisan serin hava miktari arttikga duman katmaninin sicakhdi diser.
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Dolayisiyla 5 metre yiksekligindeki bir deponun tavanina ulasan dumanin sicakligi 2.6m
yuksekligindeki bir mutfaktaki dumana goére daha dislktir.

Yanginin bir sonraki safhasinda duman katmani
olusur. Ortalama bir dairedeki duman
katmaninin bir metre kalinhdinda oldugunu
dldslinln, sonra alttan gelen duman sadece bir

buguk metre yilkselecektir. Yani daha az hava
dumanla kanisacaktir ve duman daha sicak

olacaktir. Bunun disinda yangin genellikle
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baslangi¢ safhasina kiyasla isi yayma degerini

artiracaktir. Yani daha fazla isi ilave olurken Hava

ayni zamanda daha az soguk hava karigir. Bu striiklenmesi

yanginin baslangicina goére daha sicak bir

duman olusmasina sebep olur. \\ (
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Sicak duman katmaninin kendisi, artik ayr bir

Isi kaynadi haline gelmistir. Diger objelere isi

transfer edecektir. Duman katmani tavan ve

duvarlardan daha sicaktir. Duvar ve tavana S$Sekil 2 Duman ylkselirken gittikce artan

konvektif I1si transferi gerceklesecektir. Duman Miktarda hava dumana karisir buna hava
o o surtklenmesi denir. (Sekil: Edward Johnson)

disariya dogru akarken kismen soguyacaktir.

Ayni zamanda duvarl ve tavan da isinacaktir.

Duvar ve tavan isinmaya devam ettikce duman katmanindan daha az isi ¢ekmeye

baslayacaktir. Konvektif 1sI transferi gergekte duman katmani ile duvar ve tavan arasindaki

Isi farkiyla (AT) orantiidir. Duvar ve tavanlar da isilarini iletim ve isima yoluyla transfer

ederler.

Konveksyon ile transfer edilen Isiyi
hesaplamak mimkuinddr:
Q =hxAXAT [kW]

Bina icerisinde akis halinde bulunan duman, bir aciklikla (pencere, kapr vb bosluk)
karsilastiginda disari cikar. Bu ¢cikan dumanin bir hacmi ve kitlesi vardir. Buna bagdlh olarak
blylk miktarda enerji binayi terk etmektedir.

Odadaki Duman katmani gittikce kalinlasir ve yere yaklasir. Yerden yarim metre mesafeye
kadar alcaldiginda, dahilden miidahale eden itfaiyeciler kismen duman katmaninin iginde
kalacaktir. Vicutlarinin duman iginde kalan kismi dumandaki i1siy1 emecektir. Aslinda
itfaiyecinin vicudunun duman katmani icinde kalan kismina ait ylizey alani (A) ayni dumani
gevreleyen duvar ve tavan gibidir. Duman katmani ekibin koruyucu teghizatina isi transfer
eder. Ne kadar isi transfer edilecegi dumanin sicakligi ile koruyucu kiyafetin sicakhgi
arasindaki farka baghdir. Daha sonra koruyucu kiyafetteki isi iletim yoluyla itfaiyecinin
vicuduna aktarilir.

Eder duman katmani yer seviyesine kadar inmisse burada yatar vaziyette mahsur kalmis
kisiler aninda vicutlarina dénuk 1si iletiminin etkilerini hissederler. Sahip olduklar kiyafet
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cok az koruma sadlar ya da hig saglamaz. Ayni sey pencerede disariya dogru akan duman
icinde kalmis kisiler icin de gecerlidir. Onlar da dumandan gelen isiya maruz kalirlar.
Buradaki ilave bir problem konvektif isi iletiminin dumanin disariya akis hizina bagh
olmasidir. Bu 1sI transferi sabiti h olarak gosterilmistir. Konvektif i1si transferi katsayisi
birkag farkh unsura bagh olarak belirlenir. Bunlardan birisi hizdir. Duman ne kadar hizlh
akiyorsa i1s1 etraftaki cisimlere o kadar hizli transfer edilir .

Sonug olarak, duman katmani disariya dogru cikarken bliylk miktarda isiy1 radyasyon
yoluyla iletir. Duman katmani altinda kalan objelere isiy1 Isima yoluyla iletir.

2.2 Radyasyon (Isima)

Radyasyon herkesin bildigi bir 1si aktarim formudur. Sicak bir yaz gininde yizilinlze
parlayan glines hissini dlstinin. Herkes radyant (1sima) isisinin etkisini hissedebilir. Bir
kamp atesinde veya sdomine atesinde bu daha da belirgin olur. Herkesin bildigi gibi isi
kaynadina yaklasildikca isima isisi artar.

Yangin yerinde, yanginin merkezi radyant isinin ana kaynadidir. Yanginin merkezi ve
Uzerindeki alevler i1si 1sinimi yapar. Isima isisi, diz cizgiler halinde ilerler. Yangin veya
alevlerin goris hattinda olan hersey isinir.

Sekil 3 Gorseldeki iki itfaiyeci de dyle goriinmese bile ayni ebattadir. Alevlere yakin olan itfaiyeci
daha cok I1si emecektir. Bu viicuduna carpan oklar vasitasiyla gosterilmistir. Isi kaynadindan ne kadar
uzaklastikga radyant isi azalir. (Cizim: Bart Noyens tarafindan San Jose itfaiyesinden James
Mendoza’nin fikriyle gizilmistir.)

Sicak duman katmani da “géris hattinda” olan objelere i1si Isimasi yapar. Bu objeler duman
katmaninin altindaki objelerdir. Yani yangina yakin mesafede oldugunda bir koltuk iki
taraftan isinir; hem alevden gelen isima hem de dumandan gelen isima. Agiktir ki yanginin
merkezi de isima isisi yayar. Buradan yayilan 1si miktari oldukga fazladir. Bununla beraber
koltuk mesela bes metre mesafede olabilir. Duman katmani yanginin merkezinden ya da
Uzerindeki alevlerden sicak degildir. Yine de duman katmanindan koltuga isleyen isima isisi
oldukga fazla olabilir. Clink( bu katmanla koltuk arasindaki mesafe cok azdir.

© CFBT-BE 3/9 insanlar Yanginlarda Nasil Oliir?
Versie 09/03/2019 Karel Lambert; Geviri: Yusuf Dogan Glrer - 2019 - 1.1



Isi kaynadi ve isimayi alan obje arasindaki mesafe isima yoluyla 1si transferinde 6nemli bir
parametredir. Radyant isi (kW/m2 olarak 6lgilir) mesafenin karesiyle ters orantilidir. Buna
gore radyant isi, 1si kaynagina mesafe iki kat artinca dort kat azalir. Alinan radyant isinin,
Isi kaynagindan yayilan radyant isiya olan oranina goéris faktorli denir. Goris faktorin(
temsil eden sembol @ (fi) semboltdar. Sekil 3 agik bir sekilde 1si kaynagina daha yakinda
duran itfaiyecinin, uzaktakine kiyasla daha yliksek miktarda isima isisina maruz kaldigini
gostermektedir.

Ikinci bir 6nemli parametre 1si kaynaginin sicakligidir. Konvektif isi transferinde aktarilan
Isl, I1styl alan obje ile i1si kaynadi arasindaki sicaklik farki tarafindan belirlenir. Isima yoluyla
Isi transferi daha karmasiktir. Isi kaynadi, i1si yayar. Isima yoluyla yayilan isi sicakhgin
Kelvin cinsinden dederinin dordincid kuvvetiyle dogru orantilidir. Bunu anlamak biraz
zordur. Genel olarak, sicakhgin kelvin cinsinden dederi 2 katina giktiginda, 1si kaynagindan
yayllan radyant isi 16 katina gikar. Kelvin cinsinden sicaklik dederi Santigrata gore 273
derece fazladir. 400 Kelvin 127 Santigrat dereceye esittir. 800 Kelvin ise 527 Santigrat
dereceye esittir. Duman katmaninin sicakligi 127 °C'den 527 °C'ye cikarsa, duman
katmanindan yayilan radyant is1 16 kat artmis demektir.

Her obje 1sima isisi yayar. Isinmakta olan koltuk da ayni zamanda i1si1 yayar. Koltuk 77°C
‘ve ulastiginda 1si yayacaktir. Bunula beraber duman katmanina goére koltugun yaydigi
Isinin g6z ardi edilebilir oldugu aciktir.

Isima yoluyla isi1 transferini hesaplamak
mamkunddr:
Q=0XexdxT* [kW/m?2]

Isima 1sisi, yanginda mahsur kalan kisileri de etkiler. Yerde yatan veya balkonda mahsur
kalmis kisiler hem duman katmanindan hem de alevlerden gelen 1simaya maruz kalirlar.
Pratikte biz, cogunlukla balkona kacmis kisiler buluruz. Burada dumana maruz kalmazlar
fakat yine de i1sima isisi (bliytk) yanik yaralanmalarina neden olacaktir. Alevlerin ciktigi
slirglt bir cam kapinin oldugu balkonda duran bir kisi yanacaktir. Bu bile tek basina
kademeli mudahale taktigini (disaridan alevleri karartip sonra igeriye girmek) uygulamak
icin yeterli bir sebeptir. Alevleri karartmak, disari ¢ikan gazlarin sicakligini dikkate deger
Olclide azaltacaktir. Radyant isi1 hizli bir sekilde 16 kat dlisecektir. Buna gére mahsur kalan
kisi, ayni miktarda i1siya maruz kalmadan 6nce 16 kat uzun bir sire bulundugu yerde
kalabilir. Bununla beraber disaridan uygulanan suyun sadece yeterli miktarda uygulanmasi
dnemlidir. Ilk birkag litre su, alevli yanan odaya distiiiinde buharlasacaktir ve alevlerdeki
ylksek miktarda enerjiyi emecektir. Bu alevler aslinda odadan disariya gikan asiri isinmis
gazlardir. Bu gazlardaki enerji emildiginde gazlar buzisecektir. Gazlar buzlslrken
buharlasan suya yer acilacaktir. Eger daha fazla su sikilirsa, sicak duvarlara ve tavanlara
carparak buharlasir. Bu fazla su buhari etrafa yayilir ve itfaiyecileri engelledigi gibi iceride
mahsur kalanlara zarar da verebilir.
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3 Duman

Uretilen dumanin niteligi ve miktari yanginin ¢esidine baglidir. *Duman tretimi” baglaminda
yanginlara bakildiginda (¢ tip yangin goririz: icten ice yanan yanginlar, hava almis
yanginlar ve hava almamis yanginlar. icten ice yanan bir yangin, diisiik sicaklilarda alevsiz
seyreden yavas yanma silireci olarak tanimlanir. Icten ice yanmalar ve hava almamis
yanginlar genellikle gok miktarda gaz uretirler (hava almis yanginlardan 10 kat fazla).
Duman lretimi hava almis yanginlarda daha azdir. Icten ice yanmalarla miicadele ederken
yanginin blyikligu ve gelisimine bagdh olan ¢ok sey vardir. Ornedin bir sigara bir yere
diisebilir ve icten ice yanmaya baslayabilir fakat biiyiimez. icten ice yanan alan azaldikca
gazlarin Uretimi de disik seviyede kalir.

Duman, gazlarin, kati partikillerin (is) ve sivi partikillerin bir karisimidir. Yanma sirasinda
birbirinden farkli gazlar Gretilir. CO2 ve CO, piroliz gazlarinin yaninda en ¢ok Uretilen
gazlardan biridir. Yanmakta olan yakit eger azot (N) ihtiva ediyorsa hidrojen siyanir
(HCN)'de (retilir. Son olarak duman bir miktar oksijen de igerir. Duman icerisindeki
oksijenin miktari, normalde havada bulunan %?21 oksijen oranina gére gok daha az oksijen
bulunur. Duman bir stitun seklinde tavana dogru ytkselir ve bir duman katmani olusturur.
Duman katmaninin bilesenleri sabit dedildir. Slrekli olarak degisir. Duman igerisinde
lokalize olmus yanmalar vardir. Bu sicaklik ve oksijen seviyesine baglidir. Duman katmani
icindeki CO seviyesi yakit kontrolli yanginlarda sicaklikla dogru orantiliyken hava kontrolli
yanginlarda sicaklikla ters orantilidir. Duman katmani igindeki farkli gazlarin seviyesi
slirekli olarak degismktedir. Bu oldukca karmasik bir fenomendir.

4 1Insan viicudu iizerindeki etkiler

4.1 Isi etkisi

Derimiz i1sindidinda, ilk 6nce glizel bir hisse kapiliriz. Glines isinlarinin sicakliginin teninize
degdigini disinin. Ote yandan herkes giines yaniginin ne oldugunu bilir. Her birimiz
glineste gok kaldigimiz igin birinci derece glines yanigina maruz kalmisizdir. O glizel his
uzun sire glineste kaldigimizda giines yanigina dontsebilmektedir. Sicak bir yaz gininde
glinesten gelen isima isist 1kW/m?'dir. Bu seviyedeki radyasyona uzun sire maruz kalmak
birinci derece yaniklarin olusmasina neden olabilir.

Cildin sicakhdi daha da artirilabilir. Bu yukarida agiklanan konvektif ve radyant isi transferi
ile gerceklesebilir. Insanin aci esigi 43 °C civarindadir. Cilt bu sicaklifin tzerine gikacak
sekilde 1sitilirsa aci hissedilecektir. Sicaklik ne kadar ylksek, yanan alan ne kadar genis
olursa, hissedilen aci da o kadar fazla olur. Bu aci, hayatta kalamayacaklari kesin bile olsa
insanlarin atlamasina neden olmaktadir.

Birinci derece yaniklar, ciltte kizarikhkla beraber deri sicakligi 48 ©°C’ye ulastidinda
gerceklesir. 55 ©°C’'de ise ikinci derece yaniklar olusmaya baslar. Bu tip yaniklarin
karakteristik 6zelligi ciltte bll olusturmasidir. Daha yiksek sicakliklarda Gglincl derece
yaniklar olusur. Bu durumda yanan doku tamamen yok olur.

Tabii ki dumanla cilt arasinda bir sicaklik farki vardir. Olusan 1si transferi nedeniyle
(konvektif veya radyant), deri isinacaktir.
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itfaiyeciler genellikle hem konvektif hem de radyant isi transferiyle karsi karsiya kalir.
Codunlukla belirli bir sicakliktaki dumanin iginde calisirlar ve ayni anda da bir miktar
radyant 1siya maruz kalirlar (kW/m2 cinsinden o6lgulir.). Bir ABD kurulusu olan NIST her
iki 1s1 transferi formunu gosteren bir grafik tasarladi. Bu grafik ayni zamanda koruyucu
kiyafetin etkisini de kapsamaktadir.

NIST tarafindan yapilan grafik elbette ki gergekligin basitlestirilmis bir modelidir. Yine de

itfaiyecilerin yanik yaralanmasina maruz kalmadan ne kadar glvenli bir sekilde
calisabilecegini anlamak igin iyi bir tahmindir.
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Radyant is1 akisi  (kW/m2)

Sekil 4 Radyant isi akisi ve ortam sicakliina gére isil (termal) maruziyet sinirlari.
(Grafik: NIST)

4.2 Duman etkisi

Duman yuzlerce farkli maddeden olusur. Yine de dumanin insan vicudu Uzerindeki etkisi
belli bagli gazlara ve bu gazlarin birbirleriyle iliskisine bakarak anlasilabilir.

Dumanin insan igin yarattigi problemler ¢cok genis bir yelpazeye yayilabilir.
e Dumanin bir kismi, tahris edici (irritan) gazlardan olusur.
e Dumanin bir kismi, bogucu gazlardan olusur (CO, CO2, HCN, ...)

e Dumanin bir kismi, oksijen seviyesinin diismesine neden olur.

Duman igerisindeki tahris edici gazlar, g6z ve ciderleri olumsuz etkiler. Yuksek
konsantrasyonlarda ise ciddi bir aci hissettirir. Bunun yaninda duman, isidin iginden
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gegmesine izin vermez. Yani dumanh ortamda iyi géremezsiniz. Duman ne kadar kalinsa o
kadar az gorebilirsiniz. Tium bu karakteristikler nedeniyle, insanlarin duman igerisinde
hareket etmesi zordur. Potansiyel bir yanginzedenin fiziksel saghdi da bunda 6nemli rol
oynar. Yaslilar ve kiglk cocuklar, saglikli yetiskinlere gére daha cabuk tahris edici gazlarin
kimyasal etkilerine maruz kalir. Havayolu hastaliklarina sahip kisilerin, saglikli insanlara
kiyasla dumanin etkilerinin yarattigi fiziksel problemlerden daha hizli etkilenecegini
sdylemeye bile gerek yoktur.

Tahris edici gazlara maruz kalan kisilerde, maruziyet ortadan kalktiktan sonra bile gok
cesitli saglik sorunlari gelisebilir. Dumana maruziyetleri bittikten sonra bile glvende
olduklarini séyleyemeyiz. Dumana maruz kaldiktan sonraki ilk 24 saat icinde cigerlerde
Olimcul olabilecek bir enflamasyon gorilebilir. Bu tarz enflamasyonlar diizglin sekilde
tedavi edildigi veya onlendigi zamanlar, etkilenen kisilerin 3 ay igerisinde tam olarak
iyilestigi gorilmektedir. Bir ikametgah yangininda mahsur kalan kisi hastaneden sag saglim
ayrildiginda ancak bir can kurtardigimizi soyleyebiliriz. Genellikle yanginlarda mahsur
kalanlarin hayatini “kurtaran”, itfaiyecilerin ve saglikgilarin ortak ¢abasidir.

Duman kismen CO igerir. Yanginda CO seviyeleri 5000 ila 10000 seviyelerine ulasir. Bunlar
cok yliksek konsantrasyonlardir. CO kandaki hemoglobine baglanir. Hemoglobin kirmizi kan
hiicrelerinde oksijen tasimakla gorevli proteindir. Hemoglobin viicuda cigerlerden oksijen
tasiyan bir kamyon filosu gibi disiintlebilir. Bu kamyonlardan birisi CO ile ylklendiginde
artik oksijen tasiyamaz. Edger bu kamyonlarin cogu CO tasiyorsa taze oksijen tedarigi
oldukca diiser. CO miktari %COHb olarak oélgiiliir. ikametgah yanginlarinda élen kisilerin
cogunun 6lim nedeni kanlarindaki yiksek CO seviyesidir. Insanlar icin Haber yasasi
gecgerlidir. Haber’e gére CO zehirlenmesi hem maruziyet siresine hem de ortamdaki CO
seviyesine baghdir. Yani 1000ppm konsantrasyona 5 dakika maruz kalmakla 500 ppm
konstantrasyona 10 dakika maruz kalmak ayni etkiye sahiptir.

Duman genellikle hidrojen siyanir de igerir. 1000ppm’e varan konsantrasyonlar yangin
senaryolarinda mimkundir. HCN ayni zamanda zehirli bir gazdir ve CO’e gére 25 kat daha
zehirlidir. HCN etkisi CO etkilerine ilave edilmelidir. Duman icindeki HCN, yanginzedelerin
HCN bulunmayan ortamlara gore daha hizli biling kaybina ugramalarina neden olur. Buna
gbre yangina maruz kalanlarin ¢cok daha kisa slrede tahliye olmasi gerekir. Bu durumda
Haber kuralinin HCN gazina uygulanamayacagini sdylemek gerekir. 200ppm Uzerinde HCN
konsantrasyonlarinda insanlar uzun sire hayatta kalamazlar.

Duman, ayni zamanda ylUksek konsantrasyonlarda COz de igerir. Bu gaz, insan vicudunda
hiperventilasyona (asiri nefes alma) neden olur. Bu vicudumuzun kandaki COz'‘yi atmak
icin verdigi normal tepkidir. Fakat hiperventilasyonla diger zehirli gazlar daha hizl
solunmus olur.

Duman igindeki oksijenin cok disik miktarda bulunur. Bazen ortamin orjinalinde bulunan
%?21'lik oksijen miktarindan ¢ok azi duman icinde kalir. Dusik oksijen seviyeleri ¢ok
tehlikelidir. Bir ikametgah yangininda oksijen seviyesi zemine yakin ylkseklikte hala
hayatta kalmaya imkan taniyacak seviyededir. Duman katmani iginde ise sadece %1
seviyesinde oksijen konsantrasyonu o6lctlmistlir. Buna ilave olarak duman katmanindaki
ylksek sicakligi diisiintin. Bu dumani soluyan kisilerin hayatta kalma olasiligi cok dusuktur.
Anlatilan olaylarda insanlarin yanginin bulundugu odanin kapisini actigi ve birden duman
icinde kaldigi vakalar vardir. Dumanin iginden tek bir nefes gekilmesi sonucunda bile
bilinglerini kaybederek diisenler vardir.
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Dumanin iginde ¢ok sayida NOx gibi baska gazlar da vardir. Fakat bunlarin 6nemi daha
azdir.

Genel olarak konusuldugunda dumanin insan viicuduna (g etkisi vardir:

1. Tahris edeci gazlar, tahliyeyi ciddi sekilde engeller. Gézler yasarir ve havayolu
agrimaya baslar ve acir. Bu, kisilerin bayilmasina bile neden olur.

2. Mahsur kalanlarin maruz kaldigi gaz seviyeleri yonlerini ve bilinglerini
kaybetmelerine ve hatta 6lmelerine neden olabilir. CO ve HCN bu anlamda en
Onemli gazlardir.

3. Yiksek tahris edici gaz seviyeleri, akciger 6demine ve akcigerde enflamasyona
neden olduklarindan mahsur kalan kisiler kurtarildiktan sonra bile 6lmesine neden
olabilir.

Duman soluma nedeniyle 6lenlerin 75%'i yanginin c¢iktigi odanin disindaki yerlerde
bulunmustur. Yani kazazedeler birincil olarak dumanin etkisi nedeniyle 6lmektedir. Profesir
David Purser duman etkisini hesaplamak icin bir model gelistirmistir. Bir kisinin maruz
kaldigi doz miktarini tahmin etmektedir: kismi efektif doz (KED). Buna gére, 1000 ppm’‘lik
CO gazina yarim saniye maruz kalmak 100 ppm CO gazina 10 dakika maruz kalmaktan
daha kot degildir. KED dederi kritik dederin Uzerine giktiginda mahsur kalan kisiler biling
kaybeder. Daha da artarsa olirler.

5 Once insanlari mi kurtaralim yoksa yangini mi sondiirelim?

Yukaridaki bélimde insanlarin dumandan nasil etkilendiklerini agikladik. Mahsur kalanlarin
hayatta kalmasini ihtimalini artirmak icin en hizh yol, bu kisilerin dumanli ortamdan
cikarilmasidir. Bunu yapabilmek icin 6énce bu kisileri dumanl ortamda arayip bulmak
gerekir. Bu cogu zaman, 6zellikle de genis yerlerde gok zordur.

Yaralllarin hayatta kalma ihtimalini artirmanin bir diger yolu da dumani ortadan
kaldirmaktir. Bunu yapabilmek icin ifaiyenin gelip havalandirma yapmasi gerekir. Dumani
taze hava karisimiyla seyrelttiimizde tahris edici ve zehirli gazlarin konsantrasyonunu
azaltirken oksijen konsantrasyonu artar. Ne var ki bu ilave oksijen, 6zellikle de yangin
séndlurilmemisse siddetli bir sekilde yanginin bliylimesine neden olur.

Dolayisiyla havalandirma, ginimuiz yanginlarinda tehlikeli bir taktik haline gelmistir.
Sadece (kiglk) icten ice yanmalarda goérece guvenlikli bir sekilde yapilabilir. Diger
yanginlar igin ise (hem hava almis hem de hava almamis yanginlarda) havalandirmadan
once sondirme cgalismasinin baslamasi 6nemlidir. Cogu zaman sondlirme girisiminin
basarili olacagini garanti etmek zordur. Yangin sondiirme galismasinin basinda gogu zaman
yanginin merkezi belli dedildir. Bu nedenle yangina yénelik bir midahalede bulunmadan
havalandirma yapmak muumkin degdildir. Aksi halde, yanginin bliylimesi sonucu artan isi
nedeniyle mahsur kalanlarin élme ihtimali olabilir.

insan hayatini kurtarmak icin dumanin ortadan kalkmasi gerekir. Havalandirma bu
problemin ¢6ziUmudur. Fakat yanginin ilave oksijen nedeniyle blylk 6lgide blyimesini
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engelleyerek havalandirma yapmak igin énce yangini karartmak gerekir. Ancak bdyle
tehlike altindaki hayatlan kurtarabiliriz. Yanginlarda gordigimuiz (50 yil 6ncesine kiyasla)
degisimler nedeniyle artik sdndirmeden once insanlari kurtaramayiz. Once yangini
sondirmeli sonra havalandirarak insanlari kurtarmaliyiz (ya da insanlari kurtarip
havalandirmaliyiz).

Once yangini séndiirelim!
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