
Σκέψεις για τις εγκαταστάσεις υψηλής πίεσης

1 Εισαγωγή

Όταν μπήκα στην πυροσβεστική υπηρεσία πριν από 15 χρόνια, γνώρισα δύο διαφορετικά
συστήματα πυρόσβεσης: χαμηλής και υψηλής πίεσης. Η υψηλή πίεση συνήθως
τοποθετείται σε τυλικτήρα. Το μήκος του σωλήνα είναι συνήθως 80 μέτρα στο Βέλγιο.1 Η
εσωτερική διάμετρος του εύκαμπτου σωλήνα είναι 25 mm. Όταν ο χειριστής της αντλίας
επιλέξει τις σωστές ρυθμίσεις, μπορεί να επιτευχθεί παροχή 180 λίτρων ανά λεπτό.

Σε μεγάλες αστικές περιοχές, η υψηλή
πίεση είναι ένα πολύ δημοφιλές εργαλείο
για την κατάσβεση. Στις Βρυξέλλες,
εκτιμάται ότι το 90% του συνολικού
αριθμού των πυρκαγιών σβήνεται
χρησιμοποιώντας μία ή περισσότερες
εγκαταστάσεις υψηλής πίεσης.

Το άλλο σύστημα κατάσβεσης ήταν αυτό
των εγκαταστάσεων χαμηλής πίεσης. Στο
συγκεκριμένο σύστημα οι σωλήνες
τυλίγονται σε σπείρες για αποθήκευση.
Στο Βέλγιο, οι κοινές διάμετροι για
σωλήνες χαμηλής πίεσης είναι 45 mm
και 70 mm. Οι τυλιγμένες σωλήνες
έπρεπε να «πεταχτούν» για να απλώσουν («εκτύλιξη») ώστε να μπορέσουν να συνδεθούν
στους συνδέσμους. Για τη σύνδεση μιας σωλήνας 45 mm σε μια σωλήνα 70 mm,
χρησιμοποιείται ένας διαχωριστής τριών κατευθύνσεων (δίκρουνο). Ο ρυθμός παροχής
που επιτυγχάνεται από αυτό το σύστημα ποικίλλει και εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τον
τύπο του αυλού που χρησιμοποιείται.

Κατά τη διάρκεια των τελευταίων πέντε ετών εισήχθη μια σημαντική αλλαγή στο σύστημα
χαμηλής πίεσης: η χρήση προσυσκευασμένων πακέτων εύκαμπτων σωλήνων, γνωστών
επίσης ως «Cleveland load» ή «φορτίο κυκλικού κόμβου»,2 και η χρήση κασετών με
σωλήνα διπλωμένη βουστροφηδόν σε στρώσεις. Ωστόσο, η εισαγωγή αυτού του νέου
συστήματος συνάντησε μεγάλη αντίσταση. Πολλοί από τους υποστηρικτές της υψηλής
πίεσης, θυμήθηκαν όλες τις επιτυχημένες επεμβάσεις που είχαν πετύχει χρησιμοποιώντας
την υψηλή πίεση και δεν κατάλαβαν γιατί θα έπρεπε να αλλάξουν τη μέθοδο λειτουργίας
τους.

Σε αυτό το άρθρο, προσφέρονται διάφορες απόψεις για τα συστήματα πυρόσβεσης που
χρησιμοποιούμε στην πυροσβεστική υπηρεσία. Στόχος είναι ο καθένας να μπορεί να
σχηματίσει μια τεκμηριωμένη γνώμη για το θέμα. Ένα σημαντικό ερώτημα που πρέπει να
εξετάσουμε είναι:

2 Στμ: τρόπος τύλιξης, γνωστός και ως coil, που δεν συνηθίζεται στο ελληνικό ΠΣ. Για μια
ενδιαφέρουσα παρουσίαση ελληνικής περίπτωσης βλ. σχετ. Στ. Καλαφάτης, Η Χρήση της
Μεθόδου Coil στη Χίο, εκδ. ΑΠ, 2021.

1 Στμ: 60 μέτρα στο ελληνικό ΠΣ.
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«Θέλουμε ένα καλό σύστημα κατάσβεσης για τις πυρκαγιές του παρελθόντος ή ένα καλό
σύστημα κατάσβεσης για τις πυρκαγιές του μέλλοντος;»

1.1 Γιατί η υψηλή πίεση είναι τόσο δημοφιλής;

Θα ήταν κρίμα «να πετάξουμε το μωρό μαζί με το νερό του μπάνιου». Γι' αυτό πρέπει να
σκεφτούμε πώς η υψηλή πίεση έγινε τόσο δημοφιλής. Υπάρχουν διάφοροι λόγοι για αυτό:

Ένα σύστημα υψηλής πίεσης είναι πολύ
εύκολο στη χρήση. Ο εύκαμπτος σωλήνας
ξετυλίγεται ή απλώνεται από ένα καρούλι.
Μόλις η ομάδα προσβολής φτάσει στη
φωτιά, ο χειριστής της αντλίας μπορεί να
ενεργοποιήσει τη ροή του νερού κι έτσι η
κατάσβεση μπορεί να ξεκινήσει πολύ
γρήγορα. Αυτό είναι πολύ εύκολο στη
χρήση στην υπαίθρια πυρόσβεση. Για τις
υπαίθριες πυρκαγιές, η υψηλή πίεση
συχνά απλώνεται σε ευθεία εγκατάσταση
από το όχημα ως τη φωτιά. Επιπλέον
αυτού, η υψηλή πίεση είναι επίσης πολύ
ευέλικτη. Ένας μόνο πυροσβέστης μπορεί

εύκολα να χειριστεί μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης ενώ καταπολεμά μια πυρκαγιά σε ένα
δωμάτιο.

Κοιτώντας το παρελθόν, μπορούμε να μάθουμε μερικά σημαντικά μαθήματα. Μέχρι
πρόσφατα, δεν υπήρχε πραγματική εναλλακτική λύση για τη γρήγορη ανάπτυξη μιας
εγκατάστασης προσβολής μέσα σε ένα κτίριο. Η ανάπτυξη εγκαταστάσεων χαμηλής πίεσης
μέσα σε ένα κλιμακοστάσιο δεν είναι πραγματικά μια βιώσιμη επιλογή. Για πυρκαγιά
διαμερίσματος στον 3ο όροφο, μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης είναι πολύ πιο γρήγορη
από την ανάπτυξη τυλιγμένων σωλήνων χαμηλής πίεσης. Ωστόσο η εισαγωγή σπειροειδών
τυλίξεων και κασετών θα μειώσει πολύ ή και θα αναιρέσει αυτό το πλεονέκτημα. Σε
ορισμένα σενάρια, η ανάπτυξη χαμηλής πίεσης θα είναι πλέον ταχύτερη από την υψηλή
πίεση λόγω καλά μελετημένων συστημάτων και επαρκούς πρακτικής.

Μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης είναι επίσης πολύ εύκολο να απομακρυνθεί. Η
εγκατάσταση του εύκαμπτου σωλήνα επανατυλίγεται επάνω στο καρούλι. Οι υλικοτεχνικές
ανάγκες είναι πολύ περιορισμένες. Στις εγκαταστάσεις χαμηλής πίεσης δεν χρειάζεται οι
σωλήνες να τυλίγονται, να στοιβάζονται στο φορτηγό και να αντικαθίστανται στο σταθμό.
Πίσω στον πυροσβεστικό σταθμό, μια χρησιμοποιημένη σωλήνα χαμηλής πίεσης θα πρέπει
να καθαριστεί. Από υλικοτεχνική άποψη, η υψηλή πίεση είναι μια μεγάλη εφεύρεση.

1.1.1 Δυνατότητα ψύξης

Αναφέρθηκε παραπάνω ότι μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης παρέχει περίπου 180 λίτρα
ανά λεπτό. Σε άλλες χώρες, οι πυροσβέστες χρησιμοποιούν εγκαταστάσεις υψηλής πίεσης
με εσωτερική διάμετρο 19 mm. Αυτές οι γραμμές παρέχουν μόνο 100 λίτρα το λεπτό. Ο
ρυθμός παροχής 180 λίτρων ανά λεπτό σημαίνει ότι κάθε δευτερόλεπτο ρέουν 3 λίτρα
νερού από τον αυλό. Αυτό ισοδυναμεί με μια θεωρητική ικανότητα ψύξης 9 MW,
υποθέτοντας ότι κάθε λίτρο νερού απορροφά ενέργεια αξίας 3 MJ.
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Φυσικά, γίνονται κάποιες υποθέσεις σχετικά με αυτήν την ψυκτική ικανότητα. Υποτίθεται
ότι όλο το νερό, που ρέει από τον αυλό στους 20 °C, μετατρέπεται σε ατμό με
θερμοκρασία 300 °C. Στην πραγματικότητα όμως αυτό δεν θα συμβαίνει πάντα. Ο ατμός
μπορεί να διαφύγει από το διαμέρισμα πριν φτάσει τους 300 °C. Αυτό όμως που επηρεάζει
περισσότερο την ικανότητα ψύξης είναι το νερό που δεν απορροφά αρκετή ενέργεια για να
εξατμιστεί. Το νερό που ρέει πίσω σε υγρή κατάσταση, έχει απορροφήσει μόνο το 11%
των 3 MJ ανά λίτρο. Αυτό σημαίνει ότι στο πραγματικό συμβάν, η ισχύς κατάσβεσης είναι
πολύ μικρότερη από 9 MW.

Τότε τίθεται το ερώτημα: πόσο καλοί είναι οι πυροσβέστες που χειρίζονται τον αυλό; Αυτή
η ερώτηση αφορά τόσο την υψηλή όσο και τη χαμηλή πίεση. Πόσο αποτελεσματικοί είναι;
Αυτή είναι μια ερώτηση που είναι πολύ δύσκολο να απαντηθεί. Έχει διεξαχθεί πολλή
έρευνα σε αυτόν τον τομέα και πολλά εξαρτώνται από τον εξοπλισμό που χρησιμοποιείται.
Ένας καλός αυλός θα αποφέρει υψηλότερη απόδοση. Και πάλι, αυτός είναι ένας λόγος για
τον οποίο η υψηλή πίεση είναι τόσο δημοφιλής: την εποχή που η υψηλή πίεση έκανε την
πρώτη της εμφάνιση, τα συστήματα χαμηλής πίεσης λειτουργούσαν αποκλειστικά με τους
παλιούς «τυποποιημένους» αυλούς.3 Η ποιότητα των σταγονιδίων που σχηματίζουν αυτοί
οι αυλοί δεν είναι καθόλου καλή. Ένας αυλός υψηλής πίεσης παρήγαγε σημαντικά
καλύτερα σταγονίδια ακριβώς λόγω της υψηλότερης πίεσης λειτουργίας. Αυτό οδήγησε σε
μεγαλύτερη αποτελεσματικότητα. Ξαφνικά, τα πληρώματα της πυροσβεστικής θα
μπορούσαν να επιτύχουν εξίσου πολλά με τον χαμηλότερο ρυθμό παροχής της υψηλής
πίεσης από όσο θα μπορούσαν με τον υψηλότερο ρυθμό παροχής της χαμηλής πίεσης.

Η αποτελεσματικότητα θα ποικίλλει επίσης ανάλογα με το είδος της πυρκαγιάς που
αντιμετωπίζουν οι πυροσβέστες. Είναι πολύ πιο εύκολο να επιτευχθεί υψηλή απόδοση όταν
το νερό ρέει σε μια πλήρως ανεπτυγμένη φωτιά, σε αντίθεση με όταν αντιμετωπίζουμε μια
μικρή φωτιά που σιγοκαίει.

Ας υποθέσουμε ότι οι πυροσβέστες είναι 75% αποτελεσματικοί όταν αντιμετωπίζουν μια
σοβαρή πυρκαγιά στο διαμέρισμα. Μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης θα μπορούσε να
απορροφήσει ρυθμό απελευθέρωσης θερμότητας 6,75 MW. Αυτό ισοδυναμεί με μέγεθος
καιόμενης επιφάνειας 27 m²
(250 kW/m²). Η κουζίνα στο
Σχήμα 3 έχει επιφάνεια εμβαδού
22 m². Το κύριο υπνοδωμάτιο
κάτω δεξιά έχει επιφάνεια 15
m².

Ο όρος «εμβαδόν καιόμενης
επιφάνειας» αναφέρεται στο
μέγεθος της επιφάνειας του
δαπέδου του δωματίου. Σε κάθε
κανονικό δωμάτιο, υπάρχουν
πολλά άδεια τετραγωνικά μέτρα.
Αυτά είναι οι διαδρομές
κυκλοφορίας μέσα στο σπίτι. Ο
κενός χώρος φαίνεται καθαρά
στην Εικόνα 3. Ο αριθμός των

3 Στμ: πρόκειται για τους «παραδοσιακούς» αυλούς συμπαγούς βολής με δικλείδα.
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250 kW/m² είναι μια καλή μέση τιμή για μια πυρκαγιά σε ένα τυπικά επιπλωμένο δωμάτιο.
Αν όμως υποθέσουμε ότι τα 27 m² είναι γεμάτα με στοιβαγμένα στρώματα, τότε ο ρυθμός
απελευθέρωσης θερμότητας θα είναι πολύ υψηλότερος από 6,75 MW (με την προϋπόθεση
ότι υπάρχει επαρκής αέρας στη φωτιά). Σε τέτοιες περιπτώσεις, ένας ρυθμός
απελευθέρωσης θερμότητας 1 MW/m² είναι αρκετά πιθανός.

Ο πραγματικός λόγος πίσω από τη δημοτικότητα της υψηλής πίεσης κρύβεται εδώ. Η
πλειονότητα των πυρκαγιών είναι μικρότερη από 27 m² καιόμενης επιφάνειας, ειδικά σε
κτίρια κατοικιών. Συνήθως η φωτιά περιορίζεται σε ένα μονόκλινο δωμάτιο και τα
περισσότερα δωμάτια είναι μικρότερα από 27 m². Αυτό σημαίνει ότι μια εγκατάσταση
υψηλής πίεσης είναι ένα πολύ καλό εργαλείο για πυρκαγιές σε κτίρια κατοικιών.

Ο Paul Grimwood έχει κάνει πολύ εκτεταμένη έρευνα σχετικά με τους ρυθμούς παροχής
που χρησιμοποιούνται στις επιχειρήσεις πυρόσβεσης. Σε μια περίοδο από το 2009 έως το
2012, μελέτησε συνολικά 5401 πυρκαγιές. Εξέτασε τόσο πυρκαγιές σε μια μεγαλύτερη
μητροπολιτική περιοχή, καθώς και πυρκαγιές σε μια πιο προαστιακή περιοχή. Η έρευνα
του επέτρεψε να συμπεράνει μερικά ενδιαφέροντα στοιχεία σχετικά με τις πυρκαγιές όπου
χρησιμοποιήθηκαν μόνο εγκαταστάσεις υψηλής πίεσης. Το μέσο μέγεθος της καιόμενης
επιφάνειας ήταν 7,72 m² στην προαστιακή περιοχή και 11,14 m² στη μητροπολιτική
περιοχή. Είναι εξαιρετικά σημαντικό να σημειωθεί ότι σε αυτές τις περιπτώσεις
χρησιμοποιούνται εγκαταστάσεις υψηλής πίεσης που παρέχουν μόνο 100 λίτρα το λεπτό.
Σε μια αντίστοιχης αποτελεσματικότητας χρήση (λόγω μεγαλύτερου ρυθμού παροχής),
αυτό θα σήμαινε πυρκαγιές με εμβαδό καιόμενης επιφάνειας μεταξύ 14 και 20 m² στο
Βέλγιο. Έτσι, η υψηλή πίεση χρησιμοποιείται κυρίως σε μικρότερες πυρκαγιές. Για αυτές
τις πυρκαγιές, η υψηλή πίεση είναι πολύ καλό εργαλείο… για όσο όμως δεν πάει τίποτα
στραβά!

2 Πιθανά προβλήματα

Τα τελευταία χρόνια, έχει καταβληθεί μεγάλη προσπάθεια για την εκπαίδευση των
πυροσβεστών ώστε να είναι πιο αποτελεσματικοί με το νερό τους: στόχευση να
επιτυγχάνονται περισσότερα με λιγότερο νερό. Εξαιτίας αυτού, οι δυνατότητες της υψηλής
πίεσης έχουν αυξηθεί. Τότε όμως γιατί υπάρχει ένας αυξανόμενος αριθμός ατόμων που
υποστηρίζουν τη χαμηλή πίεση; Μήπως λείπει κάτι στο παραπάνω σκεπτικό;

Το ζήτημα είναι πως το παραπάνω σκεπτικό βασίζεται κυρίως στο παρελθόν. Οι άνθρωποι
αναζητούν λύσεις για προβλήματα του παρελθόντος και δίκαια καταλήγουν στο
συμπέρασμα ότι αυτές ήταν καλές λύσεις. Η υψηλή πίεση είναι μια καλή λύση για τις
φωτιές του παρελθόντος. Είναι όμως καλή λύση και για τις φωτιές του μέλλοντος;
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Εικόνα 4 Η ανάπτυξη αεριζόμενης πυρκαγιάς. Η πρώτη μεγάλη αλλαγή που ανιχνεύεται στην
ανάπτυξη πυρκαγιάς αναφέρεται στα δύο πρώτα στάδια: έναυση και στάδιο ανάπτυξης. Το 1950
αυτά τα δύο στάδια μαζί διαρκούσαν περίπου μισή ώρα. Τώρα χρειάζονται μόνο δύο με τέσσερα
λεπτά. (Εικόνα: Bart Noyens)

2.1.1 Αλλαγή συμπεριφοράς στη φωτιά

Όλοι γνωρίζουν ήδη ότι η συμπεριφορά της φωτιάς έχει αλλάξει τα τελευταία 60 χρόνια. Η
εισαγωγή συνθετικών υλικών μετά τον δεύτερο παγκόσμιο πόλεμο, οδήγησε σε πυρκαγιές
που εξελίσσονται πολύ πιο γρήγορα στις μέρες μας. Το 1950 χρειαζόταν μισή ώρα για να
φτάσει μια φωτιά στο flashover. Τώρα, απαιτούνται μόνο δύο έως τέσσερα λεπτά. Συχνά η
απάντηση των πυροσβεστών είναι πως «Αυτό λοιπόν θα συμβεί πριν φτάσει η
πυροσβεστική υπηρεσία στο συμβάν». Φυσικά αυτό γενικά ισχύει, αλλά αυτό το σκεπτικό
ξεχνά ότι το μοντέλο της αεριζόμενης πυρκαγιάς αναφέρεται σε ένα μόνο δωμάτιο. Μια
πλήρως ανεπτυγμένη πυρκαγιά στην κουζίνα θα προκαλέσει τελικά επέκταση και στο
παρακείμενο σαλόνι. Δύο με τέσσερα λεπτά αργότερα, θα συμβεί και εκεί flashover. Και σε
αυτή την περίπτωση, η πυροσβεστική μπορεί να έχει ήδη φτάσει στο σημείο. Ένα πλήρωμα
εσωτερικής προσβολής μπορεί κάλλιστα να βρίσκεται καθ' οδόν μέσα από το σαλόνι,
προωθούμενο – κάτω από ένα στρώμα καπνού – προς την φλεγόμενη κουζίνα. Όταν κάτι
πάει στραβά τότε, θα πάει στραβά πολύ πιο γρήγορα από ό,τι στο παρελθόν. Αυτή είναι η
πρώτη σημαντική αλλαγή στη συμπεριφορά της φωτιάς.

Η εισαγωγή των παραθύρων με διπλά τζάμια και η εξέλιξη σε πιο μονωμένα σπίτια,
οδήγησαν στην δεύτερη σημαντική αλλαγή στη συμπεριφορά της φωτιάς. Όταν ένα
δωμάτιο είναι τελείως κλειστό, δεν υπάρχει πλέον αρκετό οξυγόνο για να φτάσει στο
flashover. Οι μονοί υαλοπίνακες συνήθως έσπαγαν γρήγορα λόγω υψηλής θερμοκρασίας,
όμως αυτό δεν συμβαίνει πια με τους διπλούς υαλοπίνακες και έτσι η υποαεριζόμενη φωτιά
έκανε την εμφάνισή της. Σε ένα κλειστό διαμέρισμα, ο ρυθμός απελευθέρωσης
θερμότητας της φωτιάς θα περιοριστεί από την έλλειψη αέρα. Αυτό μπορεί ακόμα να
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αλλάξει όταν ένα παράθυρο αστοχεί ή όταν οι πυροσβέστες ανοίγουν την πόρτα για να
ξεκινήσουν την προσβολή της πυρκαγιάς. Επιπλέον αέρας σημαίνει αυξημένο ρυθμό
απελευθέρωσης θερμότητας. Και εδώ επίσης, οι πιθανότητες είναι ότι τα πράγματα θα
εξελιχθούν άσχημα απότομα.

Μια έρευνα για τη συσσώρευση πίεσης στις πυρκαγιές δημοσιεύθηκε στη Φινλανδία το
2016. Επειδή οι κατασκευές γίνονται πιο στεγανές, η πίεση αυξάνεται σημαντικά στο
δωμάτιο πυρκαγιάς. Η φωτιά προκαλεί αύξηση της θερμοκρασίας, ο θερμαινόμενος αέρας
θα προσπαθήσει να διασταλεί. Σε κλειστό διαμέρισμα δεν είναι δυνατή αυτή η διαστολή
όγκου κι αυτό θα προκαλέσει αύξηση της πίεσης στο εσωτερικό. Σε ένα από τα φινλανδικά
πειράματα, η πίεση αυξήθηκε σε τέτοιο βαθμό που ολόκληρο το παράθυρο (υαλοπίνακας
και πλαίσιο) ωθήθηκε προς τα έξω. Αυτό μπορεί κάλλιστα να σημαίνει μια τρίτη μεγάλη
αλλαγή στη συμπεριφορά της φωτιάς: κατά την ανάπτυξη της πυρκαγιάς, ξαφνικά γίνεται
διαθέσιμο ένα μεγάλο άνοιγμα, παρέχοντας μεγάλες ποσότητες οξυγόνου στη φωτιά. Και
πάλι, αυτό δείχνει γιατί τα πράγματα μπορούν να πάνε άσχημα πολύ γρήγορα στις
σύγχρονες πυρκαγιές.

2.1.2 Πυρκαγιές που επηρεάζονται από τον άνεμο

Το 2009, το αμερικανικό ινστιτούτο NIST δημοσίευσε την πρώτη εκτενή έρευνα για τις
πυρκαγιές που επηρεάζονται από τον άνεμο, η οποία απέδειξε ότι υπό ορισμένες συνθήκες
ανέμου οι πυρκαγιές μπορεί να συμπεριφέρονται πολύ απρόσμενα. Η έρευνα προκλήθηκε
λόγω πολλών θανάτων πυροσβεστών που αντιμετώπιζαν πυρκαγιές σε πολυώροφα κτίρια.
Αποδείχθηκε ότι ο άνεμος μπορεί να αυξήσει σημαντικά τον ρυθμό απελευθέρωσης
θερμότητας της φωτιάς, έτσι ώστε να δημιουργούνται πολύ υψηλές θερμοκρασίες. Ο
άνεμος μπορεί επίσης να προκαλέσει ώθηση όλων των θερμών παραγώγων προς το
πλήρωμα προσβολής. Όταν φυσάει δυνατός άνεμος κατευθείαν σε ένα παράθυρο, το τζάμι
θα εμποδίσει τον άνεμο να επηρεάσει τη φωτιά. Όμως αυτό αλλάζει τη στιγμή που το
παράθυρο σπάσει. Τότε η φωτιά γίνεται επηρεαζόμενη από τον άνεμο. Μια κατάσταση που
ήταν απόλυτα διαχειρίσιμη, ξαφνικά δεν είναι πια. Στις ΗΠΑ, κάθε θανατηφόρο ατύχημα
στο οποίο εμπλέκεται ένας πυροσβέστης αναλύεται διεξοδικά (σε αντίθεση με αυτό που
συμβαίνει στο Βέλγιο). Τα τελευταία χρόνια, αρκετοί πυροσβέστες έχασαν τη ζωή τους σε
πυρκαγιές που επηρεάστηκαν από τον άνεμο σε απλά κανονικά σπίτια. Είναι επομένως
ένας κίνδυνος που μπορεί να συμβεί οπουδήποτε.

2.1.3 Νέα αρχιτεκτονική σε σπίτια

Αρχιτεκτονικά, υπήρξαν και κάποιες σημαντικές αλλαγές. Στο παρελθόν, τα σπίτια
αποτελούνταν από διάφορα ξεχωριστά δωμάτια. Υπήρχε μια κουζίνα και ένα σαλόνι.
Μερικές φορές υπήρχε ακόμη και διαχωρισμός μεταξύ του σαλονιού και της τραπεζαρίας.
Καθένα από αυτά τα δωμάτια ήταν μικρότερο από 27μ². Μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης
ήταν ένα ιδανικό εργαλείο για την αντιμετώπιση πυρκαγιών σε αυτά τα δωμάτια. Η Εικόνα
3 απεικονίζει αυτή την κατάσταση τέλεια. Όταν υπάρχει φωτιά στο σαλόνι, θα εξελιχθεί
γρήγορα σε flashover, υπό την προϋπόθεση ότι υπάρχει αρκετός αέρας. Στη συνέχεια, θα
χρειαστεί λίγος χρόνος για να επεκταθεί η φωτιά, καθώς εμποδίζεται από τους τοίχους ενώ
και οι πόρτες αποτελούν κρίσιμο παράγοντα εδώ. Εάν οι πόρτες είναι κλειστές, θα
επιβραδύνουν τη φωτιά για κάποιο χρονικό διάστημα. Εάν αντίθετα είναι ανοιχτές, μπορεί
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να ρέει ζεστός καπνός στα
διπλανά δωμάτια. Το περιοριστικό
αποτέλεσμα των τοίχων δεν είναι
τόσο σημαντικό σε αυτήν την
περίπτωση.

Στις κατοικίες και τα διαμερίσματα
που κατασκευάζονται στις μέρες
μας υπάρχει πάντα ανοιχτή
κουζίνα. Το σαλόνι και η κουζίνα
είναι ένα μεγάλο ενιαίο δωμάτιο.
Σε πολλές κατοικίες, η έκταση
αυτού του ανοιχτού χώρου είναι
μεγαλύτερη από 27 m². Αυτό
είναι ορατό όταν συγκρίνουμε
την εικόνα 3 με την εικόνα 5.

Στη σύγχρονη κατοικία τα
μεγάλα ανοιχτά δωμάτια είναι
πολύ συνηθισμένα. Αυτό παρέχει έναν πιο άνετο τρόπο ζωής για τους ενοίκους, αλλά το
μέγεθος των δωματίων αυξάνεται σημαντικά. Επομένως, θα προκύψουν πυρκαγιές που
δεν είναι πλέον διαχειρίσιμες με ασφάλεια με εγκατάσταση υψηλής πίεσης.

2.1.4 Συνοψίζοντας

Συνοπτικά, πολλά διαφορετικά προβλήματα έχουν προκύψει τα τελευταία χρόνια:

● Η εξέλιξη της πυρκαγιάς είναι πολύ πιο γρήγορη από ό,τι στο παρελθόν.

● Σε υποερισμένες πυρκαγιές η δημιουργία νέου ανοίγματος μπορεί να προκαλέσει
ξαφνική εξάπλωση της πυρκαγιάς.

● Ερευνώνται οι επιπτώσεις της δημιουργίας υπερπίεσης στις πυρκαγιές.

● Οι πυρκαγιές που επηρεάζονται από τον άνεμο οδηγούν σε πολύ υψηλούς ρυθμούς
απελευθέρωσης θερμότητας.

● Η χρήση ολοένα και περισσότερων ανοιχτών σχεδιάσεων με μεγάλους ενιαίους
χώρους, μπορεί ενδεχομένως να προκαλέσει μεγαλύτερες πυρκαγιές.

Κάθε ένα από αυτά τα προβλήματα σημαίνει ότι οι πυρκαγιές μπορούν ξαφνικά να γίνουν
πολύ μεγαλύτερες. Κατά τη διάρκεια μιας εσωτερικής προώθησης, θα χρειαστούν αρκετά
λεπτά για να διανυθεί η απόσταση από την μπροστινή πόρτα σε μια θέση από όπου μπορεί
να γίνει προσβολή στη φωτιά. Κατά τη διάρκεια αυτού του χρονικού πλαισίου, η φωτιά
μπορεί να αλλάξει δραματικά. Μια πυρκαγιά που θα μπορούσε να αντιμετωπιστεί τέλεια με
υψηλή πίεση, μπορεί να απαιτήσει πολύ περισσότερη ψυκτική ισχύ λίγα λεπτά αργότερα.
Και όταν αυτή η ισχύς ψύξης δεν είναι άμεσα διαθέσιμη, γίνεται μια πολύ επικίνδυνη
κατάσταση για την ομάδα προσβολής.

Οι φωτιές του μέλλοντος θα εξελίσσονται πολύ πιο γρήγορα από ό,τι οι φωτιές του
παρελθόντος. Τα προβλήματα που περιγράφηκαν παραπάνω, ήταν σχεδόν εντελώς
ανύπαρκτα στο παρελθόν. Μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης προσέφερε μια πολύ καλή
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λύση για τις φωτιές εκείνης της εποχής. Εξακολουθεί να προσφέρει μια καλή λύση για τις
φωτιές του σήμερα υπό την προϋπόθεση ότι δεν υπάρχουν μεγάλες και γρήγορες αλλαγές
στην εξέλιξη της πυρκαγιάς κατά την εσωτερική προσβολή.

Μια καλή αναλογία μπορεί να γίνει με τις ζώνες ασφαλείας ενός αυτοκινήτου. Σήμερα,
κάθε οδηγός έχει δεμένη τη ζώνη ασφαλείας του γιατί αυτό αυξάνει σημαντικά τις
πιθανότητές του να επιβιώσει σε τροχαίο ατύχημα. Η καταπολέμηση μιας πυρκαγιάς με
εγκατάσταση υψηλής πίεσης είναι σαν να οδηγείτε με 120 km/h στον αυτοκινητόδρομο
χωρίς ζώνη ασφαλείας. Οι περισσότεροι άνθρωποι θα οδηγούν σε αυτοκινητόδρομους όλη
τους τη ζωή χωρίς να τρακάρουν ποτέ. Έτσι θα μπορούσαν άνετα να το κάνουν χωρίς να
φορούν ζώνη ασφαλείας και δεν θα είχαν κανένα πρόβλημα. Όμως ένας μικρός αριθμός
ανθρώπων θα είναι αρκετά άτυχοι και θα εμπλακούν σε ατύχημα με μεγάλη ταχύτητα. Για
αυτούς, η χρήση ζώνης ασφαλείας θα είναι καθοριστική για την επιβίωσή τους. Το ίδιο
ισχύει και για την πυρόσβεση: η πλειονότητα των πυρκαγιών μπορεί να αντιμετωπιστεί με
εγκατάσταση υψηλής πίεσης. Μόνο ένα μικρό μέρος των πυρκαγιών δεν μπορεί να σβήσει
με αυτόν τον τρόπο και το πρόβλημα είναι ότι δεν γνωρίζουμε εκ των προτέρων ποιες θα
είναι αυτές.

Όλο και περισσότερο θα συμβαίνει στο μέλλον η πυροσβεστική υπηρεσία να φτάσει σε μια
φαινομενικά ακίνδυνη κατάσταση. Το αρχικό μέγεθος θα υποδηλώνει μια πυρκαγιά που
μπορεί να σβήσει χρησιμοποιώντας μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης. Μόνο αργότερα κατά
τη διάρκεια της επέμβασης, τα πράγματα θα αρχίσουν να πάνε στραβά. Αυτό μπορεί να
οφείλεται σε ένα από τα πέντε σενάρια που περιγράφονται παραπάνω ή μπορεί να
οφείλεται σε κάποιο πρόβλημα που δεν έχει ανακαλυφθεί ακόμη. Το μόνο που γνωρίζουμε
με βεβαιότητα είναι ότι θα υπάρξουν πυρκαγιές όπου η υψηλή πίεση δεν είναι ασφαλής
επιλογή. Απλώς δεν ξέρουμε εκ των προτέρων ποιες πυρκαγιές θα είναι αυτές.

Ένα καλό παράδειγμα αυτού είναι μια πυρκαγιά όπου ο ρυθμός απελευθέρωσης
θερμότητας είναι περιορισμένος επειδή το παράθυρο είναι ακόμα άθικτο και υπάρχει ένας
μικρός άνεμος που φυσά στο πλάι του κτιρίου. Κατά την άφιξη, τίποτα δεν θα υποδηλώνει
σοβαρή πυρκαγιά. Όλα θα δείχνουν ότι η ψυκτική ισχύς της υψηλής πίεσης υπερτερεί του
ρυθμού απελευθέρωσης θερμότητας της φωτιάς. Αυτή η αξιολόγηση θα ταιριάζει με την
πραγματικότητα εάν το διαμέρισμα καύσης είναι λίγο πολύ κλειστό. Όλα αυτά θα
αλλάξουν εάν το παράθυρο στο δωμάτιο φωτιάς σπάσει. Ξαφνικά, ο άνεμος θα παρέχει
μεγάλη ποσότητα φρέσκου αέρα στη φωτιά. Ο ρυθμός απελευθέρωσης θερμότητας θα
μπορούσε εύκολα να διπλασιαστεί. Ωστόσο, η μέγιστη παροχή της εγκατάστασης υψηλής
πίεσης δεν μπορεί να διπλασιαστεί.

Υπάρχει λοιπόν μεγάλη ανησυχία για την ασφάλεια των πυροσβεστών που εκτελούν την
εσωτερική προσβολή. Ορισμένα πληρώματα είναι πολύ ικανά με την υψηλή πίεση, κι έτσι
επιτυγχάνουν πολύ υψηλή απόδοση. Αλλά αυτό σημαίνει επίσης ότι δεν υπάρχει περιθώριο
ασφαλείας. Όταν χρησιμοποιείτε ένα σύστημα κατάσβεσης στο ανώτατο όριο των
δυνατοτήτων του, δεν μπορείτε πλέον να αντιδράσετε όταν ξαφνικά θα χρειαστείτε
περισσότερη ψυκτική ικανότητα.

«Η καταπολέμηση μιας πυρκαγιάς με εγκατάσταση υψηλής πίεσης είναι σαν να
οδηγείς με 120 km/h στον αυτοκινητόδρομο χωρίς ζώνη ασφαλείας».
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3 Πιθανές λύσεις

Στην παραπάνω ενότητα, έχουν περιγραφεί μια σειρά από προβλήματα που θα
αντιμετωπίσει επί του παρόντος η πυροσβεστική υπηρεσία. Υπάρχουν βέβαια και λύσεις.
Κάθε μία από αυτές τις λύσεις απαιτεί μια συγκεκριμένη επένδυση. Τα εργαλεία θα πρέπει
να αγοραστούν ή να προσαρμοστούν. Ωστόσο, η εκπαίδευση και η εξάσκηση είναι επίσης
πολύ σημαντικές. Συχνά αυτά τα δύο παραμελούνται. Η αρχική εκπαίδευση και η επαρκής
συνεχής εξάσκηση στη συνέχεια θα πρέπει επίσης να επενδύσουμε εάν θέλουμε να
εφαρμόσουμε καθεμία από τις παρακάτω λύσεις.

3.1 Coils εύκαμπτων σωλήνων

Τα φορτία (coils) και οι κασέτες με
βουστροφηδόν τυλιγμένο σωλήνα
χρησιμοποιούνται ήδη σε μεγάλα μέρη του
Βελγίου.4 Έκαναν την εμφάνισή τους για
πρώτη φορά το 2009 και από τότε
χρησιμοποιούνται όλο και περισσότερο σε
όλο και περισσότερους πυροσβεστικούς
σταθμούς. Το πλεονέκτημα οποιουδήποτε
συστήματος χαμηλής πίεσης είναι ότι είναι
δυνατός υψηλότερος ρυθμός παροχής. Οι
παροχές συστημάτων χαμηλής πίεσης που
χρησιμοποιούν σωλήνες 45 mm είναι
τουλάχιστον διπλάσιοι από τα 180 λίτρα
υψηλής πίεσης ανά λεπτό. Η ισχύς ψύξης
είναι επομένως διπλάσια από την υψηλή
πίεση.

Σε μια κατάσταση όπου η υψηλή πίεση
ωθείται στα όριά της, η χαμηλή πίεση είναι
μόνο στα μισά των δυνατοτήτων της. Οι
πυροσβέστες θα έχουν τη δυνατότητα σε τέτοιες περιπτώσεις να χρησιμοποιούν διπλάσια
ποσότητα νερού. Άρα, υπάρχει ένα περιθώριο ασφαλείας που λείπει με την υψηλή πίεση.
Φυσικά, είναι σημαντικό να συνειδητοποιήσουμε ότι μια εγκατάσταση χαμηλής πίεσης δεν
είναι η απάντηση σε όλα. Ακόμη και η ψυκτική ικανότητα μιας εγκατάστασης χαμηλής
πίεσης περιορίζεται κάπου μεταξύ 15 και 20 MW.

Τα coils και οι κασέτες διευκολύνουν επίσης την ανάπτυξη μιας εγκατάστασης χαμηλής
πίεσης. Η κινητικότητα μιας εγκατάστασης 45 mm εξακολουθεί να είναι μικρότερη από μια
εγκατάσταση υψηλής πίεσης. Αλλά η ταχύτητα ανάπτυξης είναι πολύ πιο γρήγορη όταν
συγκρίνετε coils και κασέτες με το παλιό σύστημα τύλιξης - εκτύλιξης. Ένα σημαντικό
μέρος είναι ότι η σωλήνα των 70 mm είναι στοιβαγμένη σε ζιγκ ζαγκ5 στο όχημα και είναι
ήδη συνδεδεμένη στο τρίκρουνο. Ο επικεφαλής της ομάδας θα πάρει το δίκρουνο στο χέρι

5 Στμ: πρόκειται για τρόπο τύλιξης που στην ελληνική αργκό είναι γνωστός και ως
«μουστάκια».

4 Οι «κασέτες» είναι μεταλλικές θήκες μεταφοράς εύκαμπτης σωλήνας με προτυλιγμένη
σωλήνα εντός τους βουστροφηδόν («ζιγκ-ζαγκ»). Η μία άκρη της σωλήνας κρέμεται απ’
έξω και, αφού συνδεθεί σε σταθερό σημείο, η κασέτα επιτρέπει την εκτύλιξη της σωλήνας
καθώς ο πυροσβέστης περπατά.
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και θα περπατήσει προς το σημείο όπου θέλει να συνδεθούν τα coils ή οι κασέτες. Ειδικά η
εργασία με μια κασέτα μέσα σε μια οικοδομή, θα είναι πιο γρήγορη από το άπλωμα μιας
εγκατάστασης υψηλής πίεσης. Με ένα καρούλι υψηλής πίεσης, η τριβή αυξάνει όσο
περισσότερο ο αυλός απομακρύνεται από
τον τυλικτήρα. Κατά την ανάπτυξη από
μια κασέτα, δεν υπάρχει τριβή. Αντίθετα:
το βάρος της κασέτας θα μειώνεται, όσο
περισσότερο προχωρά το πλήρωμα. Όταν
χρησιμοποιείτε υψηλή πίεση, το πλήρωμα
θα πρέπει να παρέχει αρκετό επιπλέον
μήκος σωλήνα στο σημείο προσβολής,
έτσι ώστε να μην παρεμποδίζεται η
εσωτερική προώθηση. Αυτό το τελευταίο
κομμάτι θα είναι πιο δύσκολο γιατί τότε η
τριβή είναι στο υψηλότερο σημείο της. Στο
νέο σύστημα χαμηλής πίεσης, τα
σπειροειδή φορτία εύκαμπτων σωλήνων
συνδέονται στο σημείο προσβολής, το
οποίο παρέχει αμέσως 20 έως 40 m
εφεδρικού σωλήνα. Το πλήρωμα
προσβολής απλώς θα βάλει τα coils στο
σημείο που θα συνδεθούν.

3.2 38 χιλιοστά

Η κινητικότητα θα μπορούσε να αυξηθεί περαιτέρω. Στο Βέλγιο, αποφασίστηκε κάποια
στιγμή να επιλεγούν δύο διάμετροι για τη βάση του συστήματος χαμηλής πίεσης: 45 και
70 mm. Άλλες χώρες έχουν κάνει άλλες επιλογές. Το Ηνωμένο Βασίλειο χρησιμοποιεί
συχνά 52 mm. Η αυστραλιανή πυροσβεστική υπηρεσία προτιμά 38 mm για την κύρια
εγκατάσταση προσβολής.

Το ερώτημα εδώ είναι: «Τι διάμετρο χρειαζόμαστε;» Η απαιτούμενη διάμετρος καθορίζεται
από διαφορετικά πράγματα: το μήκος που θέλουμε να χρησιμοποιήσουμε, τον ρυθμό
παροχής που θέλουμε να επιτύχουμε και την αντλία που χρησιμοποιείται. Η αντλία πρέπει
να μπορεί να παρέχει τον απαιτούμενο ρυθμό παροχής σε μια πίεση που είναι αρκετά
υψηλή ώστε να αντισταθμίζει τυχόν απώλειες τριβής και να εξακολουθεί να έχει μια
αποδεκτή πίεση λειτουργίας στον αυλό. Ο ρυθμός παροχής μιας εγκατάστασης 45 mm
είναι κάπου μεταξύ 400 και 500 λίτρα ανά λεπτό.

Μια εγκατάσταση με σωλήνα διαμέτρου 38 mm επιτρέπει επίσης τέτοιου μεγέθους
ρυθμούς παροχής. Ωστόσο, οι απώλειες πίεσης είναι κάπως υψηλότερες, αλλά αυτές
μπορούν να αντισταθμιστούν χρησιμοποιώντας υψηλότερη ρύθμιση πίεσης στην αντλία. Ο
στόχος εξακολουθεί να είναι η χρήση σωλήνων 70 mm για την κάλυψη του μεγαλύτερου
μέρους της απόστασης μεταξύ της αντλίας και της φωτιάς. Αυτό θα περιορίσει τις απώλειες
πίεσης.

Μια εγκατάσταση με σωλήνες 38 mm ζυγίζει μόνο το 71% του βάρους μιας εγκατάστασης
με σωλήνες 45 mm, ενώ επιτυγχάνει παρόμοιο ρυθμό παροχής. Επειδή ο εύκαμπτος
σωλήνας είναι πιο λεπτός και ελαφρύτερος, θα είναι και λίγο πιο ευκίνητος. Μια τέτοια
εγκατάσταση θα μοιάζει στον χειρισμό περισσότερο σαν μια εγκατάσταση υψηλής πίεσης.
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Ένα σύστημα χαμηλής πίεσης που χρησιμοποιεί σωλήνες 38 mm, μπορεί κάλλιστα να
προσφέρει το καλύτερο και από τους δύο κόσμους: την υψηλότερη κινητικότητα ενός
συστήματος υψηλής πίεσης και τον ρυθμό παροχής ενός συστήματος χαμηλής πίεσης.

3.3 Τυλικτήρας χαμηλής πίεσης

Η απλότητα και η ευκολία χρήσης μιας εγκατάστασης σωλήνα σε καρούλι, συνεχίζει να
αποτελεί πλεονέκτημα για τις πυρκαγιές
αυτοκινήτων και τις πυρκαγιές σκουπιδιών. Σε
υπαίθριες πυρκαγιές και σε μικρές αποστάσεις, η
υψηλή πίεση παραμένει ταχύτερη από τη χαμηλή
πίεση, ακόμη και όταν χρησιμοποιούνται coils και
κασέτες. Αυτό είναι ένα πλεονέκτημα που δεν
πρέπει να χάσουμε στην αναζήτηση καλύτερων
μέσων πυρόσβεσης. Το μεγαλύτερο πλεονέκτημα
μιας υψηλής πίεσης είναι ότι μια εγκατάσταση
σωλήνα σε ένα καρούλι μπορεί πολύ γρήγορα να
τεντωθεί σε ευθεία εγκατάσταση. Αυτό συμβαίνει
συχνά στην υπαίθρια πυρόσβεση. Ειδικά σε
μικρότερες αποστάσεις, ένα καρούλι προσφέρει
μεγάλα πλεονεκτήματα. Όταν αντιμετωπίζουμε
μεγαλύτερες αποστάσεις (40 έως 80 μέτρα), η
τριβή αρχίζει να δημιουργεί μεγαλύτερα
μειονεκτήματα.

Λόγω της γρήγορης ανάπτυξης σε υπαίθριες
πυρκαγιές, αρκετοί πυροσβεστικοί σταθμοί
έχουν επιλέξει καρούλια χαμηλής πίεσης να
τοποθετούνται στα οχήματά τους.
Χρησιμοποιείται ημιάκαμπτη εγκατάσταση σωλήνα 38 mm σε καρούλι. Είναι η ίδια αρχή με
την υψηλή πίεση, μόνο που η διάμετρος είναι μεγαλύτερη. Και πάλι, το μήκος της
εγκατάστασης του εύκαμπτου σωλήνα είναι πολύ μικρότερο. Η εγκατάσταση στον
τυλικτήρα, περιορίζεται στα 40 μέτρα. Αυτό επιτρέπει τη γρήγορη ανάπτυξη σε περίπτωση
πυρκαγιάς αυτοκινήτου – όπως συμβαίνει με το καρούλι υψηλής πίεσης. Λόγω της
μεγαλύτερης διαμέτρου, μπορεί να επιτευχθεί μεγαλύτερη παροχή 400 λίτρων ανά λεπτό.
Και σε αυτήν την περίπτωση, συνδυάζονται τα καλύτερα και των δύο κόσμων: υψηλή
παροχή και γρήγορη ανάπτυξη.

4 Συμπερασματικές σκέψεις

Ο κόσμος γύρω μας αλλάζει ραγδαία. Αυτές οι αλλαγές προκαλούν τακτικά προβλήματα.
Και μετά εναπόκειται στην πυροσβεστική υπηρεσία να βγει και να λύσει αυτά τα
προβλήματα. Αυτό έχει κάνει την πυροσβεστική υπηρεσία πολύ ικανή να βρίσκει λύσεις.
Λόγω της ταχείας εξέλιξης, οι καλές λύσεις του παρελθόντος δεν είναι πλέον κατάλληλες
για να χειριστούν προβλήματα του μέλλοντος.

Αυτό το άρθρο επεξηγεί γιατί η υψηλή πίεση έχει γίνει τόσο δημοφιλής. Έχουν επίσης
περιγραφεί αρκετές καταστάσεις στις οποίες ο χαμηλός ρυθμός παροχής της υψηλής
πίεσης ενέχει έναν ορισμένο κίνδυνο για το πλήρωμα προσβολής.
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Νέα προβλήματα στην κατάσβεση θα αντιμετωπίσει τα επόμενα χρόνια η πυροσβεστική
υπηρεσία. Και όπως πάντα, η πυροσβεστική υπηρεσία θα βρει μερικές καλές λύσεις για
αυτά τα προβλήματα. Αυτά μπορεί να είναι ένα ή περισσότερα από τα συστήματα που
περιγράφονται παραπάνω. Και πάλι, μπορεί κάλλιστα να είναι εντελώς διαφορετικές
λύσεις. Σημαντικό είναι ότι αυτές οι λύσεις είναι γρήγορες, αποτελεσματικές και κυρίως
ασφαλείς…
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