Hizli yangin gelisimi igin goziimler
Karel Lambert

1 Giris

Gegtigimiz yillarda yangin gelisimi konusuna gittikge daha fazla odaklanildi. Bu degisim gok
gecikmis bir degisimdi ¢ciinkii yangin gelisimi ile ilgili bilgi ve birikim ¢ok sinirliydi. Ornegin,
2002'de katildigim amir editiminde yangin gazi tutusmalarn konusu islenmemisti. Temel
itfaiye eri egitimi bile yangin gelisimi konusunda yetersizdi. Neyse ki son birkag yildir, bu
edilim tersine déndi. Onimuizde daha uzun bir yol var. Fakat en azindan dogru ydnde
ilerliyoruz.

Her disiplin (muhendislik, tip....), ilk olarak 6grencilerine bir problem anlamay!i 6gretir. Daha
sonra da ¢O6zmeyi Ogretir. Tip bilimi strekli olarak gelismektedir. 50 yil 6nce tedavisi
olmayan baz hastaliklar artik basarli bir sekilde tedavi edilebilmektedir. Fakat, bazi
hastaliklara karsi doktorlar hala yetersizdir.

itfaiyecilikte de buna banzer bir durum vardir. Itfaiyeciler (riitbe ve seviyeden bagimsiz
olarak), énce problemi anlamalidirlar. Once yangin gelisimini calismalidiriar ki neyin yanlis
gidebilecedini bilebilsinler. Sonra sirada, durumun kétliye gitmesini engellemeye yonelik
bazi ¢ézimler vardir. Yine de, henliz bir cevabimiz olmayan durumlar vadir. Bu makale,
elimizde olan farkl ¢ézimleri siralamayi amaglamaktadir.

2 Teknik ve taktikler

2.1 Teknik

2010’dan bu yana, temel itfaiye eri egitimine lans teknikleri konusu ilave edilmistir. Bu
ifade aciktir. Burada tekniklerden bahsediyoruz. Teknik, tek bir itfaiyeci tarafindan
gerceklestirilen eyleme denir. Genellikle bu itfaiyeci bir meslekdasi tarafindan desteklenir
fakat teknigi kendi basina uygulyabilecek kabiliyete sahiptir.

Bir ya da iki kisinin bir teknigi tek bir yerde
uygulamasi, problemle ugrasmanin basit bir
yoludur. Bu bir futbolcunun penalti vurusu
yapmasina benzer. Sorunun ne oldugunu
belirlemek, ¢6zimi belirlemek ve
uygulamak icin bir kisi vardir. Ornegin: Ufak
bir yangin goériyorum. Yangini ¢izme
ybntemiyle sondirmeye karar veriyorum.
Ilgili lans teknigini uyguluyorum.

Hizli yangin gelisimi nedeniyle ortaya gikan
sorunlara karsi, itfaiyecilerin belirli
teknikleri uygulayabilmesi icin iyi egitim
almalan gerekir. En basta, yangin gelisimine Sekil 1 Basit teknikler gazlarn soguturken de

T "y : . kullanilir.  Tipki  resimdeki uzun atim gibi.
dalr-bllgl sahibi olmalari gerekm(.aktedlr. Aksi (Fotodraf: John McDonough)
takdirde sorunu yeteri kadar
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anlayamayacaklardir. Sonrasinda bazi becerilere sahip olmalar gerekir (6érn. lans
teknikleri). Bu beceriler bireysel olarak 6gretilebilir. itfaiyeciler sorunu belirleyebilecek
bilgiye ve uygun teknigi uygulayabilecek becerilere sahip oldugunda, bir yangin operasyonu
sirasinda hizli yangin gelisimini engelleyebilirler.

2.2 Taktikler

Belirli bir sorunu ¢dzmek igin, taktik gerekmesi halinde isler daha da zorlasir. Taktikler
genellikle (en azindan) bir kisinin durumu analiz etmesini gerektirir. Ardindan, birkag farkli
secenekten birini tercih etmelidir. Ayni zamanda, sorunu ¢ézmek icin kendisine yardim
edecek kisilere kararini bildirmelidir. Boylece, herkes kendi isini anlar ve dogru sekilde
hareket eder. Genellikle zaman, bu konuda hayati dneme sahiptir. Bir futbol maginda
takimlar, gol atmak igin farkh taktikler kullanirlar. Futbolda mactan o©nce taktikleri
tartismak ve takimla beraber taktikleri galismak gok normaldir. Ancak bu galismadan sonra
takimdakiler kendilerinden bekleneni bilebilirler.

itfaiye teskilatinda da ayni sey gecerlidir. Onceden cgalisilan taktiklere Standart Calisma
Prosedlirleri (SCP) denir. Su yolunun sistematik olarak kurulmasi bunun mikemmel bir
ornegidir.

Bir taktigin pozitif sonug Gretmesi igin birkag farkli sey gereklidir. Tekniklerde oldugu gibi,
itfaiyeciler yangin gelisimi ve taktikler Gzerine egitilmelidir. Ayni sey, amirler igin de
gecerlidir. Sorun zorlastikca, ¢6zmek icin ihtiyac duyulan bilgi daha fazla olacaktir. Daha
yuksek ritbelerin yangin gelisimiyle ilgili daha derin bir kavrayisa sahip olmasi beklenir.
Ideal durumda, her bir taktik igin itfaiye teskilatinin Gist komutasinin onayladigi bir SCP’si
olmasi gerekir. Bunun yaninda, amirler ve itfaiyeciler taktigin uygulanmasi sirasinda
beraber egitim yapmalidir. Aksi takdirde yangin yerinde bazi seyler ters gidebilir.

Basit teknikler genellikle hizli yangin gelisiminin yarattigi problemleri ¢cozmek icin yeterli
degildir. Olay amiri (teknik direktor) taktiklere basvurmalidir. Bu taktikler, sadece
Uzerlerine yeteri kadar egitim yapildiginda basarih olur.

3 Hizh Yangin Gelisiminden Kacinmak = Duman yonetimi

3.1 Problem Dumandir

Tum hizli yangin gelisimi tarleri temel olarak dumanin tutusmasi sonucu olusur. Duman
¢ok miktarda potansiyel enerji demektir. Dumanin iginde blylk miktarda enerji
depolanmistir. Duman aleve donustiglinde enerji etrafa iletilir. Bu iletim gok hizli
gerceklesebilir. Bunlar patlama olarak tarif edilen olaylardir. Burada dumandaki enerji bir
saniyeden daha kisa slirede salinir. Bu bir basing dalgasiyla beraber gelisen siddetli bir
olaya neden olur.

Normal yangin gelisiminde duman katmani bir noktada tutusur. Buna roll-over denir.
Bunun ardindan duman enerjisini etraftaki esyalara transfer eder. Bu, radyant isi formunda
gerceklesir. Dumanla dogrudan temas halinde olan nesneler de konveksyon yoluyla
Isinacaktir. Bu ylksek miktardaki isi nedeniyle, dumanin igindeki ve altindaki nesneler hizla
pirolize olmaya baslayacaktir. Piroliz gazlan ¢ok miktarda (kimyasal) enerji ihtiva eder ve
tutustugunda sicakhigin ani sekilde yiikselmesine neden olur. Iki boyutlu yanginin (g
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boyutlu yangin haline gecmesi olayina flash over denir ve backdrafta gére daha az
siddetlidir. Bir odadaki yanginin odanin tamamina yayilmasi birkag saniye alir. Bu nedenle
olusan basing sinirlidir.

3.2 Dumani sogutmak

Bu tarz problemlere Isveclilerin ¢ozimi dumani sogutmaktir. Duman bir enerji deposu
olarak dederlendirilmektedir. Isvegli meslekdaslarimiz bu yéntemi 80’lerde gelistirmistir.
Isveglilerin bu y®éntemi, Avrupa, Avustralya, Asyanin bazi vyerleri, Giiney ve Kuzey
Amerikada kabul gérmustir.

Gazlar (Duman) sogutma sirasinda, su duman katmanina sikilir. Enerji dumandan suya
iletilir. Suyun sicakligi yukselirken dumanin sicaklidi (enerji miktari) diiser. Bu yaklasimin
ardindaki mantik, soguk dumanin tutusmasinin daha zor olmasidir. Hizli yangin gelisimi
icin dumana daha ok enerji verilmesi icap eder. Sonucta bu olayin gergeklesmesi igin kritik
enerji seviyesinin asilmasi gerekir. Bunun yaninda, duman katmaninin icinde su buhan
olusacaktir. Duman su buhariyla karistidi igin, bir gesit tampon bélge olusur. Buna termal
balast denir. Roll over olustugunda, acida cikan enerjinin bir bélim{ duman katmanindaki
buhar tarafindan emilecektir. Buhar tarafindan emilen enerji, duman katmaninin altindaki
cisimlerin 1sinmasina neden olamaz. Dolayisiyla duman katmanini sogutmak hizli yangin
gelisimini imkansiz hale getirir ya da geciktirir.

3.3 Duman Tahliyesi

Amerikali meslekdaslarimiz ise bu soruna karsi farkli bir yaklasima sahiptir. Dumani bir
yakit olarak goérirler. Bu sorunla miicadele etmenin en iyi yolunun dumani tahliye etmek
oldugunu dusunurler.

Geleneksel olarak, dumanin dogal havalandirma yoluyla tahliye olmasi icin cati kesilerek
delik agilir. ABD’de evler tahta kullanilarak insa edilir. Bu, gati kesilerek delik agmayi bizim
yasadidimiz yerlere gore daha kolay kilar. Catida bir delik agilmasinin mimkiin olmadigi
durumlarda pencereler kirilir. Bu taktik ¢ok eskidir ve 19.yy’a dayanir.

Havalandirma her zaman iki akimdan olusur: Duman disarn gikar ve hava igeri girer. Bu
taze hava yanginin isi yayma dederinin artmasina neden olur. Amerikal itfaiye ekipleri
buna, binaya yeterli buyuklikte hortumlarla girerek karsilik verirler. 70mm’lik bir hortum
kullanarak dakikada 2000 litre su vermek normal birsey olarak dederlendirilir. Bu yaklasimi
kullanarak yanginin 1si yayma dederi ile sOndirme kapasitesi arasinda bir denge
kurulmasini saglarlar.

Fakat gectigimiz onyilda, bu calisma yontemiyle ilgili ortaya gikan sorunlarin sayisi artti.
Tipki burada oldugu gibi, ABD’deki itfaiyeciler de gittikce fazla sayida hava almamis
yanginlarla karsilastilar. UL tarafindan son yapilan arastirmalar gosterdi ki hava almamis
bir yanginin isi yayma dederi, mimkin olan en alt seviyede de olsa havalandirma yapildigi
andan itibaren (mesela kapi acildiginda) hizla artar. Arastirmacilar, havalandirma kaynakl
flashover riskinin gok arttigini kesfettiler. Genellikle bu olay séndirme ekiplerinin yanginin
merkezini bulmasindan énce gergeklesir.
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ABD’deki belirli bélgelerde, bu yeni soruna karsi agresif havalandirma kullaniimaktadir.
Pozitif basinglandirma fanlari, séndirme ekipleri binaya girmeden 6énce dumani temizlemek
icin kullanihr. Bu taktige, pozitif basingla séndirme (PBS) denir. Pozitif basingla
havalandirmanin, c¢ok sayida durumda avantaj sadladigi aciktir. Belgika’da yangin
sbndirme sirasinda pozitif basingla havalandirma (zerine tecriibesi olan pek fazla itfaiye
teskilatl yoktur. PBS’nin hava almamis yanginlara karsi bir ¢ozim olup olmayacadini zaman
sdyleyecektir.

4 Yangin iiggeni perspektifinden yaklasim: anti-havalandirma

Yukaridaki boliimde, duman 6nce enerjinin depolandidi bir yer olarak, sonra da yakit olarak
tarif edilmistir. Bunlar, aslinda yangin lggeninin iki kenarndir. Ucgenin Uglinci kenari
oksijendir. Hizli yangin gelisimi olaylarinin gergeklesmesini engellemek igin bu kenarla
ilgilenmenin bir yolu vardir.

Yanginin oksijene erisiminin mimkin oldugunca engellendigi taktige anti havalandirma
(anti-ventilasyon) denir. Anti-havalandirma farkl yollarla uygulanabilir. Bu taktik, en cok,
itfaiye ekiplerinin hava almamis yanginlarin bulundugu kapali binalara midahale ettigi
olaylar icin uygundur. Burada yangin, oksijenin sinirlandiriimasiyla kontrol altina alinir ve
yeni aciklik yapilmadigi siirece o sekilde kalir. Itfaiye ekipleri her yeri kapali tutarak, gergek
sdéndirme calismasini baslatana kadar zaman kazanir. Séndirme sirasinda igeri giris kapisi
sadece hortumun gecgebilecedi bir aciklik kalacak sekilde mimkin oldugunca kapali tutulur.
Bu sekilde sondurtlmesi gereken yanginin biyimemesi saglanir.

Anti-havalandirmanin uygulanabilecedi bir diger yol yangin kompartimanina acilan bir
kapilyl kapatmaktir. Yanginin bliyime asamasinda bunu yapmak, flash overi engellemek
icin yeterlidir. Bu taktik, yanginin blyimesi an meselesiyse ve sondirmek igin itfaiye
kollarinin hazirlanmasi icin zamana ihtiyag varsa kullanigh olabilir. Bu durumlarda kapi
kapatilarak bir cok sorundan kacinilabilir.

5 Pratik uygulama

5.1 Flashover

Flashover hava almis yangin gelisimi sirasinda gergeklesen bir olaydir. Yanginin, bliylime
safhasindan tam gelismis yangin safhasina gegmesidir. Sonucta, her itfaiye ekibinin amaci
yangini séndiarmektir. Sondirme ekibi yanginin merkezine dogru ilerlerken duman suyla
sogutulabilir. Bu, flashover ihtimalini dislrecektir. PBS'nin (Pozitif basingla séndirme)
babasi olan Kriss Garcia, rizgari arkaniza aldidinizda yangini nasil sénidreceginize dair
egitim vermektedir. Bu yéntem, ABD’de iyi sonuclar vermistir. Simdilik bizim bolgemizdeki
binalarda bu yéntemin gegerli olup olmayacadi kesin degildir.
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5.2 Havalandirma nedenli flashover

Bu flashover tiri hava almamis yangin gelisiminde olur. Hava almamis bir yanginin tam
gelismis bir yangin haline dénismesine denir. Bu tlirde yangin gelisiminde artik bir duman
katmanindan s6z edilemez. Duman tim oday! doldurmustur. Bu demektir ki itfaiyeciler
etraflarini gérmeden ilerlemek zorundadir. Hava akimi hizlh ve galkantilidir. Bu, hava ve
dumanin hizla karismasina neden olur. Itfaiyeciler, dumanin iginde oldugundan, genelde
bu olayi cok gec fark ederler.

Gazlart  sogutmak, bu olayi
6nlemek vya da en azindan
geciktirmek icin bir yoéntemdir.
Boyle sartlarda ilerleyen her bir
itfaiye ekibi, gazlari sogutmahdir.
Fakat, gazlan iceriye girmeden
6nce sogutmak da mumkuindar.
Kobra (C.N. Tirkiyedeki adiyla
pyrolance) iceriye girmeden 6nce
birkag farkli noktadan duman
gazini hizla sogutma imkani verir.
Diger bir segenek de matkapla
beraber delik lansi kullanmaktir.

Sekil 2 Hava almamis bir yangin sirasinda Kobra kullanimi
Tekrar etmek gerekirse, pozitif (Fotograf: Patrick Persson, © Cold Cut Systems Svenska AB

basingla havalandirma da faydali 2012)

olabilir. Bluyuk tahliye bosluklar

acildiginda disari gikan dumanla beraber gok miktarda enerji tahliye edilir. Ayni zamanda
yanginin 1si yayma dederi, oksijen arttigi icin artar. Dolayisiyla daha fazla eneriji tretilmeye
baslanir. Enerjiyi tahliye etmenin ilave Uretilen enerjiyi dengeleyecek kadar kuvvetli olup
olmadidina dair arastirma yapilmalidir.

Bunun yaninda yanginin merkezine ulasabilmek édnemlidir. Sekil 2'de garajlarin Gzerindeki
catl arasinda bir yangin vardir. Eger tim bina dumanla doluysa havalandirma dumanin
zemin kattan temizlenmesini saglayabilir. Fakat bunun yaninda bazi ufak catlaklar cati
boslidina temiz hava girmesine neden olabilir. Bu durumda yanginin siddeti artar. Eger gati
arasina itfaiyecilerin cikabilecedi bir merdiven yoksa, yanginla micadele etmek imkansiz
olur. Boyle bir durumda itfaiye ekibi havalandirma vyapildidi igin binayl tamamen
kaybedebilir.

Isveg'te pozitif basingla havalandirma ve kobrayla beraber bir kombinasyon yapilmistir.
Oncelikle duman kobra kullanilarak sogutulur. Sonrasinda havalandirma yapilir. En son
olarak, dahilden miidahale yapilir. Operasyon slresince, termal kamera kullanilarak durum
dederlendirilir. Bu taktigin iyi sonug verdigi gértlmustar.

En son segenek anti-havalandirma kullanimidir. Bu demektir ki oda mimkin oldugunca
kapall tutulur. Oksijen yetersizligi yangini deyim yerindeyse durdurur. Bir midahale ekibi
45mm’lik hortumla yanginin merkezini arar. Bu dodal olarak, duman sicakligi cok
yliksekken uygulanacaktir. Bu taktik kullanildiginda saglam bir yaklasimda bulunulmasi
tavsiye edilir. itfaiye ekibi tercihen bina plani ve yanginin yeri hakkinda iyi bir fikre sahip
olmalidir. Bunun yaninda birkag farkli yedek ekip bulunmalidir.
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5.3 (Sicak) Backdraft

Bu olay, bir basing dalgasina neden olur. Insan bedeni yiiksek basinca fazla dayanamaz.
Bu nedenle itfaiyecilerin backdraft dncesi kosullara gonderilmesi kesinlikle tavsiye edilmez.

Gazlar sogutmak, bir g6zim getirebilir. Sogutma, disaridan igeriye dogru yapiimahdir. Bu
kobra veya delik lansi kullanilarak yapilabilir. Her iki durumda da uzun silire su islemek
gerekir. Sonucgta her iki aletin de debileri gok sinirhdir. Diger bir secenek de 45mm’lik
hortum kullanip kliglk bir bosluktan veya kapiy! birkag kere acgip kapayarak su sikmaktir.

Sekil 3 Bir delik lansinin backdraft 6ncesi durumda kullanimi. Islenen su bir sogutma etkisi yaratir.
Yiksek miktarda buhar olusarak odayi inert hale getirir. (Fotograf: Lars Agerstrand)

Son care olarak itfaiye ekipleri backdrafti bilerek tetikleyebilir. Bu taktik riski tamamen
kaldirmayi hedefler. Genellikle backdraft sonrasinda ufak bir yangin kalir. Basing dalgasi
deyim yerindeyse patlatilir. Bacdraft olduktan sonra yangini tamamen séndirmek igin
dahilden séndirme calismasi baslatilabilir. Eger bu yaklasim tercih edilirse, itfaiye ekipleri
olaylarin beklenenden farkli gelisebilecegini hesaba katmalar gerekir.

5.4 Yangin gazi tutusmasi

Parlama veya duman patlamasinda oldugu gibi yangin gazi tutusmasi, yeterli havayla
karismis belirli miktarda dumanin bir tutusma kaynadi tarafindan tutusturulmasiyla
gerceklesir. Bazen bu duman gazlarn agikca gorulir ¢linkl tavana dogru birikmislerdir. Bir
yangin gazi tutusmasindan kaginmanin mantikh yolu, tutusma kaynaklarinin duman
katmanina girmesini engellemektir. Fakat bu zor bir istir. Sonucgta alevler, bir kapi
boslugundan veya baska bir bosluktan girip karisimi tutusturabilir.

Ayrica duman gazlarn bosluklarda (asma tavan, algipan duvarlar vs...) da birikebilir. Bu
durumda genellikle odaya giren itfaiye ekipleri tarafindan fark edilemezler. Bu potansiyel
olarak c¢ok tehlikeli bir durumdur. Clnku tehlikenin farkina varilamaz.

Gegmisteki YGT'lar genellikle durum kontrol altina alindiktan sonra gerceklesmistir. Bu
durumlar yanginin merkezini bulmanin zor oldugu veya halihazirda sénmis oldugunun
zannedildigi durumlardir. Diger bir deyisle yangin gazi tutusmasini 6nleyebilecek tedbirlerin
alinmasi igin yeterli zaman vardir. Boyle durumlarda dumani tahliye etmek iyi bir
segenektir. Eger duman tavan ve duvarlar acilmadan once tahliye edilebilirse, risk
azaltilmis olur. Tahliye olan duman daha fazla soruna neden olmaz. Uygun bir zamanda,
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(yanginin merkezi belli olmadiginda veya yangin sondirildigiinde, ) dumani odadan
tahliye etmek her zaman iyi bir fikirdir.

Onlemek, tedavi etmekten daha iyidir. Bazen dumanin komsu binalara girmesi
engellenebilir. (Orn: bitisik nizam evler)Bu bir pozitif basinclandirma fani kullanilarak
yapilir. Normal havalandirmanin aksine higbir hava cikisi acilmaz. Fandan gelen hava akimi,
basinglandirilan binanin yanginin bulundugu binaya gore surekli olarak daha fazla basinca
sahip olmasini sadlar. Bu, korunan binaya dumanin girmesini zorlastirir. Fakat
basinglandirilacak yere yanginin sigrayip sigramadigini dnceden kontrol etmek gerekir. Eger
buraya yangin sirayet etmis ise, fan faydadan ok zarar getirir. Cogu zaman icten yanmali
motoru olan bir fan kullanilir. Bu, s6z konusu odayi korumakla beraber karbonmonoksit
Uretir. Yangindan sonra CO dogal havalandirma veya elektrik motorlu bir fanla tahliye
edilebilir. Itfaiye ekiplerinin, binaya tekrar giris izni vermeden énce CO &lgiimi yapmasi
6nemlidir.
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