Hizhi Yangin Gelisimi: Bir 6zet

Karel Lambert

1 Giris

Bu seride yayimlanan 6nceki makalelerde, yangin olgusuna ait ¢ gruptan bahsedilmistir.
Her olgu ile ilgili altta yatan mekanizmalar agiklanmistir. Bu demektir ki, her bir olgunun
arkasindaki olaylar detayh bir sekilde tarif edilmistir. Hizli yangin gelisimini daha iyi
anlamak icin farkh olgulara, farkli bir bakis acisiyla bakmak gerekir. Pratikte bir itfaiyeci
icin neyin kotl gidebilecedini bilmek, kotl birsey gerceklestiginde onun ne oldugunu
bilmekten daha o©nemlidir. Bir 6rnek bunu agiklamamizda bize yardimci olabilir. Bir
itfaiyecinin ortam sartlarinin flashovera donusebilecedini 6nceden tahmin etmesi,
gercekten flash over oldugunda bunu fark edebilmesinden daha 6nemlidir.

Sekil 1, bir gok hizli yangin gelisimi olgusunu kapsayan bir grafigi géstermektedir. Grafik,
spesifik bir olgu gergeklesmeden 6nce var olan sartlari gorsellestirmektedir. Calistiklar
ortamda hangi olgunun gergeklesebilecedini dederlendirebilmek itfaiyeciler icin cok
6nemlidir. Bu grafik bize hizli yangin gelisiminin farkh formlarinin bir genel gérinimunu
vermektedir.

Her bir olgunun fiilen gergeklesmesi icin daha fazla gelisime ihtiyaci olacaktir. Sonugcta
grafik olgunun gerceklesmesinden dnceki durumu gdéstermektedir. Bu demektir ki yangin
{ggeninin en az bir kenari yoktur. Belirli olgularin gerceklesebilecedi sartlari tanimak bize
kalmistir. Flash over ve backdraft igin uyan isaretlerinin listesi her bir itfaiyeci tarafindan
gok iyi bilinmelidir. Fakat yangin gaz tutusmalarinin (YGT) ne zaman olusacagini
6ngérmek cok zordur.

itfaiyeciler tarafindan yapilan iyi gdézlemler (ve iyi muhabere), herhangi bir olayin
gergeklesmesinden evvel var olan sartlarin taninmasini saglayabilir. Bu go6zlemlere
dayanarak, yanginin kotiye gitmesini engellemek icin bazi eylemlerde bulunulabilir. Eger
bu mimkin dedilse, tahliye karar verilebilir. Itfaiyecilerle yangin olayinin arasindaki
mesafe artarsa, yaralanma riski de azalir.

Grafik gergekligi simile etmek amagli bir modeldir. Sef Ed Hartin (ABD), modeller
hakkinda tartisirken codgunlukla su ifadeyi kullanir: “Batin modeller yanlistir, fakat
bazilan kullanighdir.” Bu sekil 1’e uygulanabilir. Sekil, farkli yangin olgularinin hangi
sartlarda olusabilecegini gorsellestirmektedir. Bir model, gergedin yaklasik bir tahminidir
ve tabii ki mikemmel dedidir. Bu model yillar boyunca Uzerinde tekrar tekrar galisiimistir
ve biraz gelistirilebilir. Onerilere her zaman acigim.
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Sekil 1 Hizli yangin gelisimi semasi (Grafik: Karel Lambert)

2 Farkli yangin olgularinin degerlendirilmesi

2.1 Flashover

Flashover, yanginin yakit kontrolli rejimden hava kontrolli rejime gectigi hizh yangin
gelisimi formudur. Flashover gerceklesmeden 6nce oda iginde yeterli miktarda isi birikmis
olmalidir. Bu enerji gerektirir. Enerji yanma slreci tarafindan aciga cikarilir. Yanginin
bliylime safhasinda, yanmakta olan yulzeyler sirekli olarak artar. Yanmakta olan yakit
miktar da artar. Yanginin blylimesi nedeniyle, i1si yayim orani da artacaktir. Bu demektir
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ki daha da fazla bir enerji aciga cikacaktir. Bir slire sonra, kritik seviyeye ulasilir.
Flashover olmasi icin yeterli enerji agiga cikmistir.

Flashoverin gerceklesebilmesinden 6nce oda igindeki sicaklik sinirilidir. Sonugta sicakhgin
Yanmakta olan yakit miktari da sinirlidir. Yangin hala lokal

hala artmasi gerekir.
dizeydedir.

Flashover

Yangin bulylr. Artan yangin yUkld nedeniyle
acida cikan enerji de artar. Duman katmani
kesif hale gelir, taban seviyesine kadar iner ve
ylksek miktarda yanici gaz igerir. Grafikte bu
sag tarafa dogru bir kayma seklinde gosterilir.
Kritik seviyede duman katmani tutusur. Aslinda
bu olgunun kendisinin bir adi vardir: rollover. Bu
duman katmanindan gelen radyant isida c¢ok
blylk bir artisa neden olur ve alt kisimdaki
esyalara yoénlenir. Bu vyanginin daha hizlh
blylmesini saglar. Birka¢ saniye sonra butun
oda alevler igerisinde kalir. Flash over

Sekil 2'de yesil ok flashover sirasinda durumun
nasil gelistigini gosterir.

YGT
Parlama
olusmustur.
LEL
Sekil 2 Yesil ok flashoveri

gostermektedir.

2.2 Backdraft ve havalandirma kaynakli flashover

Backdraft nadir gergeklesen bir olaydir. Bununla beraber oldukga siddetli bir olaydir. Bu
nedenle gok meshurdur. Hemen her itfaiyecinin bu konu hakkinda sodyleyecek birseyi

vardir.

Backdraftin gergeklesmesi igin gereken sartlar
asagidaki gibidir. Bir odada yangin cgikmistir. Bu
yanginin biylmek igin yakita ve oksijene ihtiyaci
vardir. Bir noktada yangin gelisimi oksijensizlik
nedeniyle durur. Buna hava almamis yangin denir.
Cunkl odanin igindeki sicaklik halihazirda oldukga
ylkselmistir, 1sinmis egyalar pirolize olmaya
devam etmektedir. Yangin o&lir. Alevli yanma
durur ve icten ice yanma kalir. Ayni zamanda
gittikce daha fazla duman gazi ve Ozellikle de
piroliz gaz (Ureilir. Odanin igindeki atmosfer
grafikte gosterilen en sol kissmdan en sada dogru
degdisir. Yanicl gazlarin konsantrasyonu artar ve
yakit zengini bir karisim olusur. Bu karisim st
patlama limitinin tzerindedir.

Backdraft

Parlama
Havanalndirma

kaynakh flashover

>

UEL

Sekil 3 Backdraftin gerceklesmesi ve
havalandirma kaynakli flashover.

itfaiye odanin bir kapisini actifinda veya bir pencere kirilirsa, igeri oksijen dolar. Yakit
zengini karisim seyrelir. Yangin yeniden alevlendiginde, alevler karisimi eder patlama
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araligina dismdisse patlatabilir. Backdraft olusur ve bir basing dalgasi, duman gazini
odanin disina dogru iter. Sonucta tipik ve goérsel bir alev topu olusur.

Backdraft her zaman nadir gergeklesen bir olay olmustur ve olacaktir. Sonugta backdraft
olmasi igin gok fazla sartin uygun sekilde bir araya gelmesi gerekir. Daha az bilinen bir
olgu havalandirma kaynakli flash overdir. Havalandirma kaynakli bir flashover ayni
yangin sartlarinda baslar. Hava almamis bir yangin bdéyle bir olayin gerceklesmesi igin
gerekli sartlari ortaya koyar: Yangin oksijen yetersizligi nedeniyle kisitli kalmis ve oda
yanicl gazlarla dolmustur.

itfaiye kapiy! actiinda, taze hava iceri dolar. Yangin yeniden alevlenir. Oda icindeki
halihazirda 1sinmis bir gok esya bulunmasi nedeniyle yangin hizla gelisebilir. Yangin blylr
ve “duman tahliye olmadan” o&nce flashover gergeklesebilir. Bu tip flashover,
havalandirma durumundaki bir degisiklikten kaynaklanir. Sekil 3'teki yesil ok bu slreci
gorsellestirir.

Birkag on yil 6ncesine gore buginkl yapi insa yontemleri farkli oldugu icin, hava almamis
yanginlar gittikce daha cok olusmaktadir. Hatta gérindiglu kadariyla gelecekte hava
almamis yanginlar daha fazla olacaktir. Bu demektir ki havalandirma kaynaklh flashover
riski artmaktadir. Backdraftin daha iyi bilinmesine ragmen, itfaiyecilerin havalandirma
kaynakli flashovera karsi daha dikkatli olmasi gerekir.

2.3 Parlama & Duman patlamasi

Flashover ve backdraft ailelerinin disinda bir aile daha
\ vardir: Yangin gazi tutusmalari (YGT). Bu olgu, bir evin
Y C icindeki gaz sizintisinin sonucu patlama gergeklesmesiyle

ayni sekilde gerceklesir. Gerceklesmesi icin asagidaki
sartlarin olusmasi gerekir: Odadaki  yanic gaz
konsantrasyonu alt yanma limitinin (LFL) UGzerinde
Parlama Parlama ven| olmalidir. Yangin yerinde bu gazlar yanma (duman gazi)
veya piroliz (piroliz trlnleri) sonucu olusabilir.

YGT . Bach

Duman patlamasi

Yangin sirasinda, kapali bir odada ¢ok miktarda duman gazi
acia cikar. Iceride basing artisi olur. Bu pozitif basing,
LEL UEL dumanin bosluklar ve catlaklardan disari cikmasina neden
Sekil 4 YGT'nin gerceklesmesi olur. Duman, disar dogru itilebilir, fakat dumanin komsu
odalara veya asma tavan, ylkseltilmis déseme veya algipan
duvarlarin ardindakiler gibi bosluklara sizmasi da mumkindir. Bu gazin konsantrasyonu
st yanma limitinden (UFL) daha fazla olmamalidir. Aksi takdirde yanmak igin fazla
zengin bir karisim olur.

Bu sekilde, odada tutusabilecek bir oksijen ve yakit karisimi olusur. Eder bir tutusma
kaynadi bu karisima ilave edilirse, tutusur. Bu, sekil 4’de gorsellestirilmistir.

Olayin nasil gergeklesecedi (parlama veya duman patlamasi), duman gazinin
konsantrasyonu tarafindan belirlenir. Yanma araliginin ortasindaki kisim stokyometrik
orandir. Bu yakit ve oksijen igin ideal orandir. ideal karisimdaki gazlar tutusturuldujunda
giiclii bir patlama olur. ideal karisimdaki yakit ve oksijenin tutusmasiyla beraber bir
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duman patlamasi olusur. Bu tip karisimlar yanma araliginin ortasindadir. Yanma araliginin
dis sinirlarina daha yakin orandaki kanisimlar ideal karisim dedildir. Fakat yine de
tutusabilirler. Bu karisimlan tutusturmak hizli bir yanmaya neden olur. Bu tarz
durumlarda yanma sirasinda oda icinde olusan basing gorece sinirhdir. Bu olaylara
parlama denir.

2.4 Kendiliginden tutusma

Kendiliginden tutusma, pek iyi bilinmeyen bir
olgudur. Codunlukla itfaiyeciler icin bir tehdit
olusturmaz. Fakat yanginin sirayet etmesine neden
olabilir. Bunun disinda, kendiliginden tutusma

odanin icinde sicakhdin cok yiikse oldugu anlamina Sicak Backdraft
gelir. Kendiliginden
Tutusma

Kendiliginden tutusmanin gercgeklesebilmesi igin
iceride yeterli miktarda duman gazi bulunmasi
gerekir. Bu duman gazlan cok ylksek sicaklikta, \
650°C'de olmahdir. Bu 650°C dederi kesin degil |— — —— —

kaba bir tahmindir. 600°C veya 700°C de olabilir.
Bazi kaynaklar, duman adirlikli olarak piroliz

Urdnlerinden olusuyorsa daha dlsik sicakliklarda |: Backdraft
da kendiliginden tutusma olabileceginden
bahsetmistir. Sekil 5 Kendiliginden tutusma ve sicak

backdraftin olusmasi

Son gereksinim duydugumuz sey de, dumanin konsantrasyonunun (st yanma limitinin
(UFL) Uzerine gikacak kadar yogun olmasidir. Aksi takdirde duman disarida dedil odanin
icerisinde yanar.

Bir aciklik yapildigi anda, sicak duman odayi terk eder. Disari ciktiginda taze havayla
karisir. Bu karisimi seyreltir. Sireg sekil 5'te yesil okla goésterilmistir. Duman ve hava
karisimi yanici bir karisim olusturdugu anda tutusma gergeklesir. Duman gazinin sicakhgi
bir tutusma kaynadi gérevi gorur.

2.5 Sicak Backdraft

Valonya’daki bir kasabada itfaiye, dondurulmus gida driinlan satan bir dikkanda cikan
tam gelismis bir yangina cagirildi. Olay yerine varildiginda alevlerin dikkanin catisindan
disari giktigr goruliyordu (Bkz. Sekil 6) Dikkan kapali oldugundan, itfaiyecier séndirme
islemine baslamak igin igeri zorla girmek zorunda kaldi. Disar alevler giktidi igin kimse
backdraft riskinden siphelenmedi. Backdraftin uyar isaretleri listesinde genel olarak
ortamda alev olmamasi ana karakteristik olarak belirtilir.

Iceri girmek igin bir pencere kirildidinda, yiiksek miktarda hava binanin icine dogru akti.
Hemen ardindan siddetli bir backdraft oldu. Sans eseri kimse yaralanmadi. Bunun
ardindan itfaiyeciler, backdraftin gerceklesebilmesine ¢ok sasirdilar. Sonucta alevler agik
bir sekilde gdrilebiliyordu. Burada cok édnemli bir ayrnm yapilmalidir. Odanin icinde higbir
alev yoktu. Olay yerine varildiginda gorilen alevler muhtemelen disari gikan duman
gazinin kendiliginden tutusmasi sonucu ortaya gikmisti.
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“? ii‘ Covee, la fraicheur a gotiter !

MARCHE

Sekil 6 Fotograf soldan sada Ug farkli duman Sekil 7 Bir itfaiyeci pencereyi kirdiktan sonra,
rengi gostermektedir: piroliz gazi, duman gazi ve c¢ok siddetli bir backdraft gerceklesti. (Fotograf:
alevler. Alevlerin temizligi disari ¢ikan duman Benoit Amans)

gazinin kendiliginden tutustugunu

gostermektedir. (Fotograf: Benoit Amans)

Cok sicak duman dolmus bir odada ani bir hava akimi olustugunda, nadir gértilen bir olay
gerceklesir. Normal bir backdraftta, taze hava ve duman (yakit) karisir ve ardindan
yeniden alevlenen yangin tarafindan tetiklenir. Aslinda yanginin yeniden alevilenip
alevlenmemesi de oksijen tedarigine badlidir. Dolayisiyla normal backdraftin
havalandirma tarafindan belirlenen iki unsuru vardir. Yanicl bir karisim olusmal ve
yangin yeniden alevlenecek kadar oksijen almalidir.

Fakat duman gazlarn asin derecede sicak oldugunda ve kendiliginden tutusma
sicakhidindan ylksek oldugunda, ilave bir tutusma kaynadina ihtiyag yoktur. Bu durumda
duman gazinin kendisi bir tutusma kaynadidir. Bu durumlarda “sicak backdraft” olusabilir.
Bu olay cok nadir gerceklesir ve bu sirecle ilgili yangin uzmanlar arasinda bile tam bir
uzlasma yoktur.

2.6 Grafigin gozden gegirilmesi

Sekil 1'e detayli bir sekilde bakildiginda hizli yangin gelisimine ait herhangi bir formun
olusmasi igin (g farkli mekanizma oldugunu géririz.:

e TIlave yakit (yesil ok)
e Ilave enerji (turuncu ok)

e Ilave hava (mavi ok)

Mimarlarin evleri gittikce daha fazla hava sizdirmaz hale getirmeye odaklandigini
biliyoruz. Hava almamis yanginlarin sayisi gittikce artmaktadir. ilave hava saglamanin
ciddi problemler yarattigi durumlar daha cgok olacaktir. Bu diger hizli yangin gelisimi
durumlarinin artik olmayacadi anlamina gelmez. itfaiye operasyonlarinda hem bu sartlari
hem de yangin gelisimini dederlandirmek amirlerin sorumlulugudur. Yanginin durumunu
tanimlayip 6n gorerek kazalar 6nlemek yine amirlerin sorumlulugundadir.
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