Gascooling: Eine neue Herangehensweise

Im August 2012 nahm ich im schwedischen Revinge am Fire Behaviour Course des MBT
teil. Wahrend des Lehrgangs kamen viele Themen in Verband mit der Brandbekampfung
im Innenangriff zur Sprache. Ein Gesprachsobjekt, das wahrend der Ausbildung groBe
Aufmerksamkeit auf sich zog, war die Kiihlung der Rauchgase wahrend des Vorriickens
im Innenangriff. AnschlieBend wurden im September 2012 auf dem Geldnde des PIVO in
Flamisch-Brabant drei Fortbildungskurse flir CFBT-Ausbilder organisiert, mit dem Ziel, die
Teilnehmer auf die Schulungen in der T-Cell vorzubereiten. Der australische Ausbilder
John McDonough unterrichtete in diesem Kursus seine Version der Rauchgaskihlung. In
beiden Landern (Schweden und Australien) sind die Einsatzkrafte vertrauter mit dieser
Taktik, als in Belgien. In diesem Artikel wird versucht, die neuesten Entwicklungen auf
diesem Gebiet zu erklaren.

1 Brande in der Ausbreitungsphase

1.1 Wo liegt das Problem?

In der heutigen Grundausbildung zum Feuerwehrmann wird der Rauchgaskihlung groBe
Aufmerksamkeit gewidmet. Feuerwehrleute, die sich in einen Raum voller Rauchgase
begeben, gehen immer ein hohes Risiko ein. Es ist jederzeit mdglich, dass die Gase sich
entziinden und Phanomene, wie bspw. Flashover, ventilationsinduzierter Flashover,
Backdraft, usw. auftreten. Wahrend der Ausbreitungsphase kénnen im Brandobjekt zwei
Zonen unterschieden werden. Unter der Zimmerdecke sammelt sich eine Rauchschicht
an, die wahrend der Brandausdehnung immer dunkler, heiBer und dicker wird. Unterhalb
dieser Rauchschicht befindet sich eine Zone, in der die Luft noch bedeutend frischer ist.
In dieser Frischluftzone unterscheidet sich die Temperatur nicht nennenswert von der
AuBentemperatur. In der Rauchschicht liegt die Sichtweite bei null, wahrend in der Zone
unterhalb der Schicht noch gute Sichtverhaltnisse herrschen. Mithilfe der 3D-Technik
werden Feuerwehrleute in die Lage versetzt, die Rauchgase zu kihlen. Dadurch wird es
ihnen ermdglicht die Differenz zwischen den beiden Schichten zu bewahren und die
Sichtverhaltnisse unterhalb der Rauchschicht zu erhalten.

1.2 Anwendung der 3D-Technik

Beim Einsatz der 3D-Technik wird Wasser in Form von kurzen StéBen (pulsings) in die
Rauchschicht eingebracht (sh. [2] und [3]). Der Sprihkegel des Strahlrohrs wird dabei
auf 40 bis 60 °C eingestellt und das Rohr sollte in einem 45°-Winkel zum Boden gehalten
werden. Das Ziel der Aktion ist die Abgabe mehrerer kurzer StéBe durch den
Strahlrohrtréager in verschiedene Stellen der Rauchdecke. Auf diese Weise soll die
gesamte Breite des Raumes abgedeckt werden (sh. Bild 1.1 und Bild 1.2). Auf den
Bildern ist zu erkennen, dass drei StéBe abgegeben werden. In der Realitdt sollte die
Anzahl StéBe an die Raumbreite angepasst werden und im Idealfall sollte das
eingebrachte Wasser noch in der Rauchschicht verdampfen.

© CFBT-BE 1 . Gascooling
Version 26/09/2012 Karel Lambert — 2012 - 1.0 - Ubersetzung Armin FATZAUN



In den meisten Fallen lasst es sich allerdings kaum vermeiden, dass ein Teil des Wassers
gegen die Wande und an die Zimmerdecke gespritzt wird und dort verdampft. Ein
gelbter Strahlrohrfihrer kann jedoch seine Pulsings derart einbringen, dass zumindest
der groBte Teil des Wassers in der Rauchschicht verdampft.

1.3 Vorteile der 3D-Technik

Mit dieser Form der Rauchgaskihlung lassen sich aufgrund zweier physikalischer Effekte
beachtliche Erfolge erzielen. Hauptsachlich geht es sich darum, dass Wasser Energie
bendtigt um sich aufzuwarmen und zu verdampfen. AnschlieBend wird der produzierte
Dampf noch weiter aufgewarmt. Der Wasserdampf strebt nach einem Gleichgewicht
zwischen der Temperatur der gekiihlten Rauchgase und der Temperatur des Dampfes.
Leser, die mehr zu diesem Thema wissen moéchten, kénnen dazu die vorhandene
Literatur einsehen (sh. [4] Seite 151 u.w. sowie [3] Kapitel 2). Die Energie, die benétigt
wird, damit Wasser in Dampf umgesetzt werden kann, wird aus der Rauchschicht
gewonnen. Dies hat wiederum zur Folge, dass die Temperatur in der Rauchschicht
absinkt und eine abgekulhlte Rauchschicht entziindet sich weniger schnell. AuBerdem wird
durch das Abkuhlen der Rauchschicht das Risiko auf Flashover stark verringert, da die
Strahlungshitze, die von der Rauchschicht auf die darunterliegenden Gegenstande
(Tische, Stuhle, Sessel, Schranke,...) abgegeben wird, sich durch den Temperaturabfall
vermindert und die Pyrolyse der Wohnungseinrichtung dadurch auf ein Minimum
beschrankt wird.
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Bild 1.1 Der Strahlrohrfiihrer kihlt die Rauchgase in der Rauchschicht waéhrend eines Brandes in
der Ausbreitungsphase. Hierzu gibt er mehrere kurze StoRe in die Rauchschicht ab. Der erste StoB
(Puls) wird in die linke Flanke der Rauchdecke abgegeben, der zweite StoB in die Mitte und der
dritte in die rechte Flanke. (Zeichnung: Bart Noyens)

Die Tatsache, dass der Wasserdampf sich in der Rauchschicht niederlasst und dort
héngen bleibt, ist ein weiterer positiver Nebeneffekt der 3-D Technik. Beim Verdampfen
der Wassertrépfchen entsteht sehr viel Dampf. Gleichzeitig ziehen sich die Rauchgase bei
Abkuhlung zusammen und dieser Platz wird anschlieBend durch den entstandenen Dampf
eingenommen. Es entsteht in der Folge ein Gemisch aus brennbaren Rauchgasen und
Wasserdampf. Im Gegensatz zu den Rauchgasen ist der Wasserdampf jedoch nicht
brennbar und die Entziindbarkeit der gesamten Rauchschicht nimmt somit deutlich ab.
Dieser Vorgang wird Inertisierung genannt.
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- Indem mit kurzen St6Ben (pulings)
| gearbeitet wird, kann die
eingesetzte Wassermenge auf ein
Minimum beschrankt werden. Es
werden gerade einmal ein oder
zwei Liter pro StoB abgegeben.
Dabei ist es ohne Belang, ob ein
Hochdruck- oder Niederdruckrohr
eingesetzt wird. Wenn beide
Strahlrohre auf 150 bis 200 L/Min.
/ eingestellt werden, ist der Effekt
’ der gleiche. Diese Arbeitsweise
. verhindert Wasserschaden und
Bild 1.2 Die 3D-Technik aus der Perspektive des ermdglicht das 'Einsparen' der
Strahlrohrfiihrers. (Zeichnung: Bart Noyens) Tankfillung fiir das Abldschen des
eigentlichen Brandherdes.

Ein letzter Vorteil der 3D-Technik ist die Erhaltung der "Stabilitat" der Rauchschicht. Auch
nachdem die Technik zum Einsatz gebracht wurde, bestehen immer noch zwei
unterschiedliche Zonen in der Rauchschicht. Es gibt immer noch eine heiBe,
undurchsichtige Zone aus Rauchgasen im oberen Bereich des Raumes, wahrend weiter
unten noch stets frische, verhaltnismaBig kihle Luft mit guten Sichtverhaltnissen
vorhanden ist. Wenn anstelle der kurzen StéBe ein kontinuierlicher Wasserstrahl
eingesetzt wirde, dann kame es zu einer Verwirbelung der Rauchschicht. Die zwei Zonen
wirden sich vermengen und die Arbeitsbedingungen flir die Feuerwehrleute wiirden sich
dadurch bedeutend verschlechtern. Die Temperatur wiirde auch im unteren Bereich des
Raumes stark ansteigen und die Sichtverhaltnisse wirden sich erheblich verschlechtern.
Zu guter Letzt wiirden sich die Uberlebenschancen fiir eventuelle Opfer im Brandraum
betréchtlich verringern.

1.4 Long Pulse

Bei den Erklarungen zur 3D-Technik wird meist von sehr kurzen StéBen gesprochen.
Dadurch wird nur eine sehr geringe Wassermenge in die Rauchschicht eingebracht, um
anschlieBend zu verdampfen. Dies ist eine gute Arbeitsweise, um bei Bréanden in der
Ausbreitungsphase das Vorricken unter sicheren Bedingungen zu gewahrleisten. Die
Kihlleistung dieser Technik ist jedoch eher eingeschrankt. Der australische Offizier John
McDonough gab zurecht zu bedenken, dass die 3D-Technik, beziehungsweise der "short
pulse" nicht geeignet ist, bei Einsatzen, in denen beispielsweise durch einen
Wohnungsflur auf einen ausschlagenden Zimmerbrand vorgeriickt werden muss. Obwohl
sehr viel Energie durch das Zimmerfenster nach drauBen entweicht, werden auch groBe
Mengen heiBer Rauchgase in den Flur einstromen. Ab einem gewissen Zeitpunkt ist es
nicht mehr mdglich, diese Energie mit kurzen WasserstéBen auszugleichen,
beziehungsweise die Rauchgase mit kurzen StéBen ausreichend abzukihlen. In
Australien wird daher neben dem "short pulse" auch der "long pulse" eingesetzt.
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Bild 1.3 & 1.4 Auf dem linken Bild wird ein ,short pulse' abgegeben. Der Winkel zwischen
Strahlrohr und Boden betragt etwa 45°. Der Offnungswinkel des Spriihkegels betrdgt 40 - 60°. Auf
dem rechten Foto wird ein ,long pulse' abgegeben. Der Winkel zwischen Strahlrohr und Boden
betrdgt hier etwa 30°. Der Offnungswinkel des Sprilhkegels ist auf 30° eingestellt.
(Fotos: Geert Vandamme)

Beim Durchfilhren von langen StéBen (long pulse) missen eine Reihe von Dingen
Uberdacht, beziehungsweise gegenliber den kurzen StéBen der 3D-Technik angepasst
werden. Der Winkel des Strahlrohrs zum Boden muss auf ungefédhr 30° abgesenkt
werden. Auch der Offnungswinkel des Sprithkegels wird auf 30° reduziert (sh. Bild 1.3
und Bild 1.4). Das Strahlrohr wird nicht mehr so schnell wie méglich gedffnet und wieder
geschlossen. Bei einem ,long pulse' wird das Stahlrohr schnell geéffnet und rund zwei
Sekunden spater langsam wieder geschlossen. Diese Vorgehensweise ermdglicht es,
etwas mehr Wasser in die Rauchschicht einzubringen. Dariber hinaus ist die Wurfweite
des Wassers groBer, was bedeutet, dass auch Rauchgase, die sich in einem gewissen
Abstand zum Lanzentrager befinden, geklihlt werden. Bei sehr heiBen Rauchgasen
werden mit dem ,long pulse' bessere Resultate erreicht als mit den kurzen StéBen der
3D-Technik. Bei Letzterer wirde das Wasser schon kurz nach dem Versprihen
vollstandig verdampft sein. Im Fall von sehr heiBen Rauchgasen, die in einen Gang
einstromen, ermdoglicht es der ,long pulse' als Strahlrohrtechnik, die Situation bedeutend
sicherer zu handhaben.

2 Unterventilierte Brande

2.1 Was ist ein unterventilierter (unterbellifteter) Brand?

Durch die veranderte Bauweise der Gebdaude (mehr Isolation und vor allem héhere
Luftdichtigkeit) wird die Feuerwehr immer 6fter mit unterbellfteten Branden konfrontiert.

“Ein unterventilierter Brand ist ein Brand, der ventilationskontrolliert wird,
noch bevor es zum Flashover kommt."

Bei dieser Sorte von Branden entsteht wahrend der Ausbreitungsphase ein erheblicher
Sauerstoffmangel. In neuartigen Gebauden gibt es nur wenige undichte Stellen. Das
heiBt, es kann nur wenig Frischluft einstrémen, wenn Tlren und Fenster geschlossen
sind. Das hat zur Folge, dass der Brand durch Sauerstoffmangel an seiner
Weiterentwicklung gehindert wird. Wenn die Ausbreitung unterbrochen wurde, noch
bevor ein Flashover stattgefunden hat, spricht man von einem unterbelilfteten Brand.
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AnschlieBend hangt es von den baulichen Gegebenheiten ab, wie sich die Situation weiter
entwickelt. Wenn beispielsweise ein Fenster zerspringt, setzt erneut eine Frischluftzufuhr
ein und die Brandleistung steigt abrupt an. Das Feuer breitet sich aus und es kommt sehr
wahrscheinlich binnen kirzester Zeit zu einem belilftungsinduzierten Flashover.

Haufig findet die Feuerwehr jedoch eine Situation vor, bei der in einem Gebdude mehrere
Raume vollig verraucht sind. Rauchgase werden durch Ritzen und Spalten nach drauBen
gedrickt. Bei solchen Branden ist sehr viel Rauch anwesend aber es sind kaum oder gar
keine Flammen zu erkennen. In dem Moment, in dem die Feuerwehr die Tiire zu einem
solchen Raum o6ffnet, entsteht eine bidirektionale Strémung. Aus dem oberen Teil der
Turoéffnung stromt Rauch aus, wahrend im unteren Bereich frische Luft einstromt. Bei
stark unterbellfteten Branden entsteht durch Verwirbelung eine Art Tunneleffekt. Es wird
tatsachlich ein Tunnel geformt, durch den Luftsauerstoff eingesaugt wird, wahrend die
restliche Taréffnung zum AusstoB der Rauchgase genutzt wird.

2.2 Risiken

In einer Studie des amerikanischen Forschungslabors UL konnte Steve Kerber belegen,
dass ein unterbeliiftetes Feuer in einer ErdgeschoBwohnung nur zirka 80 Sekunden
bendtigte, um sich zu einem ventilationsinduzierten Flashover zu entwickeln. Bei einer
Wohnung mit zwei Stockwerken, dauerte es 160 Sekunden, bis zum Eintreten des
Phanomens (sh. [5]). Es ware natlirlich unklug, sich jetzt auf genaue Werte festzulegen,
da diese von mehreren Variablen abhangig sind. Da ware zum Beispiel die Einteilung der
Wohnung oder die Lokalisierung des Brandherdes in Relation zur Ein- und
Austritts6ffnung der Rauchgase. Alle diese Parameter kdénnen variieren und die
Berechnung eines exakten Zeitfensters ergabe daher fiir jedes Feuer andere Werte. Die
genannten Zeiten sind jedoch ein unmissverstandlicher Hinweis darauf, dass die Dinge
sehr schnell auBer Kontrolle geraten kdénnen, wenn man ein unterventiliertes Feuer
bellftet.

Nachfolgend wird ein haufig auftretendes Szenario beschrieben. Die Feuerwehr trifft vor
Ort ein und stellt fest, dass es sich um ein unterbelliftetes Feuer handelt. Eine Tlre wird
gedffnet oder aufgebrochen um den Innenangriff einzuleiten. Es entsteht sofort eine
Frischluftzufuhr in den Raum und in Folge dessen nimmt die Brandleistung schnell zu. Es
ist durchaus mdglich, dass sich der Brand schneller ausbreitet, als die Feuerwehrleute
den Brandherd finden. In diesem Fall muss der Angriffstrupp sich zurtickziehen und den
Raum verlassen, wahrend das Feuer sich zu einem ventilationsinduzierten Flashover
entwickelt. Es gibt viele belegte Falle, in denen Feuerwehrleute berichten, dass sie dabei
waren, in dichtem Rauch vorzuricken, als plétzlich Gberall um sie herum Flammen
entstanden. Die Manner mussten formlich um ihr Leben kriechen und manche sind sogar
aus einem Fenster gesprungen, um dem sicheren Tod zu entrinnen. Sie wurden von der
plétzlichen, schnellen Brandausbreitung voéllig Uberrascht. Diese Art von Brandverhalten
sollte jedoch fir keinen Feuerwehrmann mehr eine Uberraschung darstellen. Wenn einem
unterbellifteten Brand Luft zugefiihrt wird, dann ist es nur logisch, dass die Brandleistung
unmittelbar zunimmt. Wenn dann nicht binnen kilirzester Zeit Wasser auf den Brandherd
abgelegt wird, ist die Konsequenz ein ventilationsinduzierter Flashover.
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2.3 Loésungsansatze

Ahnlich wie bei den Bradnden in der Ausbreitungsphase liegt auch hier die Antwort im
Kihlen der Rauchgase. Die Rauchgasklihlung zieht Energie aus dem Rauch und inertisiert
die Gase durch das Vermengen mit dem entstandenen Dampf. Auf diese Weise wird im
wahrsten Sinne des Wortes "Zeit gekauft". Die Brandentwicklung wird entscheidend
verlangsamt, was wiederum dem Angriffstrupp mehr Zeit verschafft, um in das
Geschehen einzugreifen. Allerdings muss man hinzufiigen, dass die Situation extrem
gefahrlich bleibt, solange es nicht gelingt, Wasser direkt auf den Brandherd abzulegen.

-
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Bild 2.1 Der Strahlrohrfiihrer kiihlt die Rauchgase bei einem unterbellifteten Brand. Er 6ffnet das
Strahlrohr und fiihrt es bogenférmig von links nach rechts. Die vollstandige Bewegung sollte
allerhéchstens drei Sekunden dauern. (Abbildung : Bart Noyens)

Die 3D-Technik ist hierfir weniger gut geeignet. Die 3D-Technik wird bewusst
ausgewahlt um kleinere Wassermengen in die Rauchschicht einzubringen. Dies mit dem
Ziel, die Strukturierung der Rauchschichten stabil zu erhalten und eine méglichst geringe
Wassermenge auf die heiBen Wande abzugeben. Bei einem unterbellifteten Feuer kann
jedoch nicht mehr von zwei unterschiedlichen Zonen innerhalb der Rauchschicht
ausgegangen werden. Die Rauchschicht senkt sich vielmehr bis zum Boden ab und der
gesamte Raum flllt sich mit heiBem Rauch. Dieser Umstand erhdht das Risiko fir die
vorrickenden Einsatzkrafte um ein Vielfaches. Diese missen sich andererseits keine
groBen Sorgen mehr um eventuelle Wasserschaden machen. Der anwesende Rauch sorgt
bereits dafiir, dass alle Oberflachen renoviert werden miissen.

Das bedeutet jedoch nicht, dass in einem
solchen Fall unverhaltnismaBig viel Wasser
eingesetzt werden muss. Es ist nur einfach
so, dass die kurzen StéBe nicht mehr die
optimale Ldsung darstellen. Es erweist sich
in derartigen Situationen als bedeutend
effektiver, das Wasser in einer Bogenform
abzugeben (sh. Bild 2.1 und Bild 2.2).
i ~ Hierbei wird mit dem geéffneten Strahlrohr
’ i eine bogenformige Bewegung durchgefihrt

. o } - und danach das Rohr sofort geschlossen
Bild 2.2 Das Strahlrohr wird links gedffnet und

danach bogenférmig zur rechten Seite bewegt,

wo es anschlieBend geschlossen wird

(Bild: Bart Novens)
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Ebenso, wie bei der 3D-Technik (oder short pulse) wird der Durchfluss auf 150-200 L/Min
begrenzt. Der Winkel des Sprihkegels ist auf 40 — 60° eingestellt. Bei dieser Art von
Gaskihlung bleibt das Strahlrohr wahrend ungefahr zwei bis drei Sekunden gedéffnet und
es entstehen starke Turbulenzen, wodurch sich Rauch und Dampf vermischen. Dies fuhrt
zu keinem weiteren taktischen Problem, da bereits vor dem Beginn der Rauchgaskihlung
die Sichtverhaltnisse gleich Null waren.

Wahrend des Vorriickens in der Ausbreitungsphase eines bellifteten Brandes wird die 3D-
Technik im Wechsel mit der Vorrickprozedur wiederholt. Bei unterbellfteten Branden
wird jedoch die obenstehend beschriebene Form von Rauchgaskihlung im Wechsel mit
der Vorrickprozedur eingesetzt. Solange der Rauch noch zu heiB3 ist, wird weiterhin
geklhlt. Durch die bogenférmige Arbeitsweise wird sichergestellt, dass die gesamte
Breite des Raumes abgedeckt wird. Dies ist ein wichtiger Aspekt, da bei einem
unterbellifteten Brand bedeutend weniger Sicht auf die Raumdimensionen vorhanden ist,
als dies bei einem Feuer in der Ausbreitungsphase der Fall ist. Bei Letzterem ist es immer
noch maoglich unter die Rauchschicht hindurch zu sehen und die Wirkung der MaBnahmen
zu Uberprifen. Dies ist bei einem unterbellfteten Brand nicht mehr gegeben und es
gestaltet sich als nahezu unmdglich, zu Gberpriifen, ob die Rauchgase lUber die gesamte
Breite des Raumes geklhlt wurden.

3 Alternative Vorgehensweisen

In Schweden kam es nach der ersten Erddlkrise von 1973 zu wesentlichen
Verdnderungen in der Bauweise der Hauser. Im Winter sinken dort die Temperaturen
sehr viel tiefer als hierzulande. Das fUhrt dazu, dass, bei gleichem Isolationswert der
Hauser, bedeutend mehr geheizt werden muss. In Schweden wurde daher sehr frih
erkannt, dass die damalige Bauweise (keine Isolation der Hohlrdume, Einfachglas und
viele offene Spalten) nicht mehr zeitgemaB war. Heutzutage wird in Schweden
beispielsweise standartmaBig Dreifachverbundglas in Wohnungen verbaut. Die Probleme
betreffend der Veranderung des Brandverhaltens, mit denen wir uns zurzeit in neuartigen
Wohnungen konfrontiert sehen, waren in Schweden bereits in den 80er Jahren
hochaktuell. Im Laufe der Jahre haben die schwedischen Kollegen eine ganze Reihe von
Verfahrensweisen entwickelt, um diese Probleme im Einsatz zu bewaltigen.

3.1 Warmebildkamera, Cobra und Ventilation

Im Jahr 2010 nahm ich an einer Vorstellung des COBRA-Systems, des so genannten 'cold
cutting extinguisher', teil. Mithilfe dieses Gerdtes lassen sich Offnungen von mehreren
Millimetern Durchmesser in Tlren, Wande, Bdden,... herstellen. Hierzu wird dem Wasser
ein Schleifmittel in Form von winzigen festen Teilchen beigemischt, welches unter hohem
Druck (300 bar) die Perforation der verschiedenen Raumabschliisse bewirkt. Nachdem
eine Offnung hergestellt wurde, dringt der Wasserstrahl in den dahinter liegenden Raum
ein. Bei diesem hohen Druck entstehen sehr feine Wassertrépfchen, die lber ideale
Eigenschaften zur Kiihlung von Rauchgasen verfligen. Der geringe Durchfluss (60 L/Min.)
ist allerdings nicht ausreichend, um einen Brand abzuldéschen. Das Gerat ist jedoch
durchaus in der Lage einen Vollbrand in einem geschlossenen Raum soweit unter
Kontrolle zu bringen oder die Rauchgase eines unterventilierten Brandes soweit
abzukihlen und zu inertisieren, sodass in beiden Fallen das Risiko fir den Angriffstrupp
als kalkulierbar und akzeptabel eingestuft werden kann.
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Das COBRA-System kann indes nicht alleine operieren. In Schweden sieht die Prozedur
vor, dass der Einsatzleiter erst eine grindliche Erkundung durchfihrt. Wahrenddessen
werden die Vorbereitungen fir den Innenangriff getroffen. Wahrend der Erkundung gilt
das besondere Augenmerk des Einsatzleiters dem Brandverhalten. Mithilfe der
Warmebildkamera (WBC) lasst sich die genaue Position der “hot spots” feststellen. An
diesen Stellen kann anschlieBend das COBRA-System zum Einsatz gebracht werden. Es
obliegt dem Befehlsfihrer einzuschatzen, welchen Wirkungsgrad der Einsatz erreicht.
Dazu analysiert er anhand der Warmebildkamera die Temperatur der austretenden
Rauchgase. Die COBRA wird in den meisten Fallen in mehreren Bereichen des
Brandobjektes eingesetzt, um sicherzustellen, dass die Rauchgase auch tatsachlich
abgekihlt wurden. Dabei wird jedes Mal, wenn das Gerdt sich durch einen
Raumabschluss gebohrt hat, flr kurze Zeit Wasser in den Raum gespriiht.

Nachdem der Einsatz des COBRA-Systems beendet ist, werden verschiedene Handlungen
durchgefthrt. Erst wird in unmittelbarer Nahe des Brandherdes eine Austritts6ffnung
geschaffen, anschlieBend wird die Eingangstiire gedffnet und ein Uberdruckventilator in
Stellung gebracht, der die abgekihlten Rauchgase aus dem Raum driickt. Dann erst wird
der Innenangriff eingeleitet.

Es ist von hdchster Wichtigkeit, dass die verschiedenen Einsatzabschnitte koordiniert
ablaufen. Zum Zeitpunkt, an dem der Einsatz des COBRA-Systems beginnt, sollte das
Material flr die folgenden Einsatzabschnitte bereits in Stellung gebracht sein und auch
die Atemschutztrager sollten einsatzbereit zur Verfiigung stehen. Sofort nach Beendigung
des COBRA-Einsatzes sollte die BelUftung (Einlass, Austritt und Ventilator) vorgenommen
werden, unmittelbar gefolgt durch den Innenangriff. Diese Vorgehensweise ermdéglicht
eine effektive Brandbekdmpfung ohne dass zusatzlicher Schaden, beispielsweise durch
einen Brandubergriff auf angrenzende Raume, entsteht.

3.2 Die piercing nozzle: “a poor man’s cobra” ("des armen Mannes COBRA")

COBRA ist ein System, dessen Anschaffung erhebliche finanzielle Mittel erfordert. Es
besteht jedoch eine Alternative, die bedeutend billiger ist aber daflir auch weniger
Mdglichkeiten bietet. Ein schwedischer Ausbilder driickte es wie folgt aus: “Wenn ein
COBRA-System zu teuer ist, sollte man sich eine piercing nozzle zulegen. Damit wird man
bei vielen Branden Geld einsparen, welches man wiederum dafiir verwenden sollte, ein
COBRA-System anzuschaffen, denn das bleibt immer ein fantastisches Arbeitsgerat”

Die piercing nozzle ist ein Stahlrohr, auf dem ein Anschluss fur eine Hoch- oder
Niederdruckleitung, sowie ein Absperrhahn montiert wurden. Das Vorderteil besteht aus
einem konischen Kopfstick, in dem kleine Ldcher gebohrt wurden. Mit einer
herkémmlichen Bohrmaschine wird ein Loch in die Tire, den Fensterrahmen oder die
Mauer gebohrt, an der Stelle, an der man das Wasser einbringen mdchte. Durch dieses
Bohrloch wird die piercing nozzle in Stellung gebracht und anschlieBend wahrend
mehrerer Sekunden Wasser in das Brandobjekt gespruht.

Da der Druck um einiges tiefer liegt als beim COBRA-System, entsteht kein feiner
Wassernebel, sondern es bilden sich groBere Tropfen. Da auch die Wurfweite niedriger
ist, kann man die piercing nozzle insgesamt, als weniger effizient, als das COBRA-System
bezeichnen. Allerdings erfordert der Gebrauch dieses relativ einfachen Gerates auch
bedeutend weniger Ausbildungsstunden, als der Einsatz am COBRA.
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Der Einsatz der piercing nozzle erfolgt auf die gleiche Weise, wie die Anwendung des
COBRA-Systems. Ein koordinierter Ablauf der verschiedenen Phasen ist auch hier tUberaus
wichtig. Das Bohren des Lochs, das Platzieren der piercing nozzle, das Offnen und
SchlieBen des Absperrhahns, das Anlegen einer Austrittséffnung fur Rauchgase und
Wasserdampf, das Offnen der Tiire, der Einsatz des Ventilators und der Beginn des
Innenangriffs sind die einzelnen Einsatzabschnitte, die allesamt miteinander koordiniert
ablaufen miussen. Daher ist es auch hier wichtig, dass der Offizier Uber ausreichend
Kenntnisse verfligt, um die Situation richtig einzuschatzen, bevor er eine derartige Taktik
zum Einsatz bringt.

3.3 Positive Pressure Attack (PPA)

In Schweden gibt es auch eine ganze Anzahl Feuerwehrdienste, die eine dhnliche Taktik
anwenden, bei der jedoch die Rauchgase nicht schon vor dem Innenangriff gekihit
werden. Diese Arbeitsweise ist vergleichbar mit dem, was von den amerikanischen
Kollegen als Positive Pressure Attack (PPA) bezeichnet wird. Ausflihrliche Informationen
zu diesem Thema finden sich in einem Artikel, der in der Fachzeitschrift 'De
Brandweerman' veroéffentlicht wurde (sh. [7]).

Die schwedischen Kollegen fligen der PPA-Taktik genau gesagt ein einziges Element
hinzu: Die Rauchgaskihlung wahrend des Vorriickens auf den Brandherd. Wenn sie den
Innenangriff starten, beginnen sie, im Gegensatz zu den Amerikanern, gleichzeitig mit
der Kuhlung der Rauchgase. Wenn diese Taktik konsequent und korrekt durchgefiihrt
wird, ist es mdglich innerhalb klirzester Zeit das Feuer unter Kontrolle zu bringen und
zugleich mithilfe von Uberdruckventilation die Rauchgase aus dem Raum zu ventilieren.
Einige schwedische Verfechter dieser Taktik gehen davon aus, dass die
Uberlebenschancen eventueller Opfer durch die Anwendung dieser Vorgehensweise
erheblich gesteigert werden. Weitere Forschungen werden beweisen miussen, ob dies
zutrifft und ob sich die Bedingungen sowohl im Brandraum, wie auch in den
angrenzenden Raumen, welche durch gedffnete Tlren in Verbindung zum Brandraum
stehen, signifikant verbessern. Die Untersuchungsergebnisse von Steven Kerber (sh. [5])
haben bereits deutlich gezeigt, dass Opfer in Nebenrdumen hinter einer geschlossenen
Tire eine seriose Uberlebenschance haben. Ein schneller und gezielter Einsatz der
Feuerwehr kann dazu beitragen, dass diese Menschen nicht allzu lange den Rauchgasen
ausgesetzt werden.

Die Methode beinhaltet jedoch neben vielen Vorteilen auch einige nicht zu
unterschatzende Nachteile. Das Feuer wird durch die Frischluftzufuhr stark angefacht und
kann sich binnen eines kurzen Zeitraumes von einem Brand in der Ausbreitungsphase
zum ventilationsinduzierten Flashover entwickeln. Um die Entstehung dieses Phdanomens
zu verhindern muss der Angriffstrupp schnell und zielgerichtet arbeiten. Darlber hinaus
bendtigt diese Vorgehensweise duBerst kompetente Befehlsflihrer, die in der Lage sind
eine Situation richtig einzuschatzen und die adaquaten MaBnahmen zu ergreifen. Es
versteht sich von selbst, dass die Sergeantenausbildung von anno 2012 hierzu ganz
sicher nicht mehr ausreichend ist. Mit einer Gesamtzahl von 70 Stunden Theorie und
ohne praktischem Modul lasst sich dieser Uberalterte Lehrgang eher mit einem
schriftlichen Schwimmkursus vergleichen! Es bleibt die Hoffnung, dass in Zukunft bessere
Ausbildungen angeboten werden...
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