Aufstellung von Liftern

Im Rahmen des Aufbaustudiengangs Brandschutztechnik verfasste Karel Lambert! eine
Abschlussarbeit Gber den Einsatz von Liiftern zur Treppenraumbeliiftung. Dazu flhrte er
eine Literaturrecherche sowie experimentelle Arbeiten durch. Im Rahmen dieser Arbeit
wurde der Rahmen fir ein Handbuch zur Bellftung entwickelt. In diesem Artikel finden Sie
die erste Fassung des® Kapitels aus diesem Buch. Darin werden die verschiedenen
Konfigurationsmdglichkeiten fir Lifter behandelt.

9 Konfigurationen

In der Literatur und unter Feuerwehrleuten gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher
Meinungen darliber, wie Liftungsgerate konfiguriert werden sollten. Zwei wichtige
Faktoren spielen dabei eine Rolle: der Typ des Liftungsgerats und die Art der Belliftung.

9.1 Ziel der Belliftung

Es muss zwischen horizontaler und anderen Arten der Belliftung unterschieden werden.
Bei der horizontalen Beliiftung befinden sich die Einlass- und Auslasséffnungen auf
derselben Etage. Es entsteht ein Luftstrom von der Einlassdffnung zur Auslasséffnung. Bei
einer solchen Anwendung ist eine Zweiwegestromung am Einlass unerwinscht. Dann kann
Rauch auch am Einlass wieder austreten. Wenn es sich dabei um heiBen Rauch handelt,
entsteht eine Gefahr fiir die Feuerwehrleute, die durch diese (Tur-)Offnung eintreten
mussen. Als Ldsung gilt es daher, eine Versiegelung herzustellen und die gesamte
Taréffnung mit einem Luftstrom abzudecken.

Ein &hnliches Problem tritt auf, wenn ein Raum unter Uberdruck gesetzt wird. Auch hier ist
es nicht ratsam, dass sich ein Auslass oberhalb einer Einlass6ffnung befindet. Dieser
Auslass stellt dann eine Art Leck dar. Dadurch entsteht weniger Uberdruck im Raum.

Bei der Konfiguration der Belliftung in einer
Wohnung ist es mdglich, dass die Eingangstur die
Einlassoffnung darstellt. Die Auslassoffnung kann
dann ein Fenster im zweiten Stock sein. In dieser
Konfiguration ist ein Zweiwegestrom in der
Einlassoffnung kein Problem. Tatsachlich wird kein
Rauch vom zweiten Stock zur Einlassoffnung im
Erdgeschoss gesaugt. Die Frage lautet hier: ,Wie
positionieren wir ein Liftungsgerat so, dass im
zweiten Stock der héchste Wirkungsgrad erzielt wird
(unabhéngig davon, was im  Erdgeschoss
geschieht)?"

Daher gibt es zwei Mdglichkeiten:
e Die Einlasséffnung muss vollstdndig im
Einstrombereich liegen;
e an der Einlass6ffnung kann ein Zwei-Wege-
Stromungsverlauf entstehen, wenn dies die

Beliftung verbessert. Abb. 9.1 Ein herkémmlicher Lufter
(Foto: German Berckmans)
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Ein zweiter Spannungsbereich, der bei der Belliftung eine Rolle spielt, ist das Abwdgen von
Taktik und Wirkungsgrad. Um einen hohen Wirkungsgrad zu erzielen, ist es meist
notwendig, den Lifter an einer Stelle aufzustellen, an der es den Einsatzkraften im Weg
steht. Dies ist aus taktischer Sicht nicht ratsam. Wenn die Léschmannschaft vorrickt,
verschiebt sich der Schlauch, der durch die Tir verlauft. Dies fuhrt wahrscheinlich dazu,
dass sich auch das Beliftungsgerat verschiebt. Hinzu kommt ein weiterer
Sicherheitsaspekt: Wenn die Feuerwehrleute gezwungen sind, das Gebaude schnell zu
verlassen, kann ein Bellftungsgerat, das ihnen im Weg steht, schwerwiegende Folgen
haben.

9.2 Abhédngigkeit vom Ventilator-Typ
9.2.1 Herkémmliches Beliiftungsgerét

Eines der ersten Unternehmen, das mit der Herstellung von Ventilatoren begann, war die
amerikanische Firma Tempest. Sie baute die ersten elektrischen Lifter. Diese Lifter
erzeugen einen kegelférmigen Luftstrom.

Bei einem herkdmmlichen
Ventilator (siehe Abbildung 9.1)
hieB es immer, dass dieser weit
genug von der Tir entfernt
aufgestellt werden misse, damit
sich eine Luftdichtung bilden kénne.
Das bedeutet, dass die Tiroffnung
vollsténdig von dem vom Ventilator
erzeugten  Luftkegel abgedeckt
wird.

TEMPEST

Feuerwehrleute lernen, dass sie

/ prifen missen, ob der Kegel die Tur

Abb. 9.2 Ein Ventilator wird so positioniert, dass die yo||stdndig abdeckt, indem sie mit
Taréffnung vollstandig vom Luftkegel abgedeckt wird der bloBen Hand fiihlen. bis wohin

(Abbildung: Bart Noyens) der Luftstrom reicht. Auf diese
Weise stromt die Luft Uber die
gesamte Einlassflache in die gleiche
Richtung, und es tritt oben kein
Rauch aus.

Um diesen Effekt zu erzielen, kann folgende Faustregel angewendet werden: ,Stelle den
Ventilator so weit von der Tir entfernt auf, wie die Tlr hoch ist." Viele Eingangstiiren sind
etwa zwei Meter hoch. In diesen Fallen muss der Ventilator etwa zwei Meter von der Tlr
entfernt in einer geneigten Position aufgestellt werden, um die Tir vollstandig abzudecken.

Ein Nachteil dieser Methode ist, dass ein wesentlicher Teil des Luftstroms auf die Wand um
die Taroffnung trifft. Dieser Teil tragt nicht zur Belliftung bei.

Mark Yates? stellt fest, dass die Faustregel seit 2002 aufgrund des Wirkungsverlusts durch
die an die Wand treffende Luft in Frage gestellt wird. Kriss Garcia® beschreibt diese
Methode in seinem 2006 erschienenen Buch und kommt zu dem Schluss, dass das
Abdecken der Turdffnung nicht unbedingt notwendig ist. Bei der Anwendung des
Uberdruckangriffs hat dies jedoch einen positiven Effekt. Die Forschungen von Karel
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Lambert lassen vermuten, dass eine Luftabdichtung nur zur Bellftung des Erdgeschosses
erforderlich ist. Dr. Martin Thomas* stellt fest, dass die Konfiguration vom zu erreichenden
Ziel abhangt. Er gibt an, dass der Lufteintritt um bis zu 50% geringer ist, wenn der
Ventilator zwei Meter von der Tir entfernt ist. Der Innendruck ist dann um 10 % niedriger.

Untersuchungen des National Research Council of Canada® haben gezeigt, dass die
Effizienz eines Ventilators zunimmt, je ndher er an der Tur positioniert ist. AuBerdem ist
ein Ventilator umso effizienter, je weniger er geneigt ist.

Neben der Leistung des Ventilators miissen auch taktische Uberlegungen angestellt
werden. Ein Ventilator, der direkt vor der Turéffnung steht, kann die héchste Leistung
erbringen. Allerdings behindert er die Feuerwehrleute beim Betreten oder Verlassen des
Gebdudes. Er wird durch die Bewegung der Wasserschlauche schnell verschoben, was
bedeutet, dass er sich nicht mehr in der optimalen Position befindet.

Wenn beide Aspekte (Leistung und Taktik) gegeneinander abgewogen werden, scheint die
ideale Losung darin zu bestehen, den Ventilator etwa 1,6 Meter von der Tir entfernt
aufzustellen.! In diesem Fall wird der Ventilator nicht geneigt. Dadurch entsteht ein
Luftstrom in Richtung der Tiroffnung. Dies bewirkt den Venturi-Effekt an der Oberseite
und den Seiten dieses Luftstroms, wodurch zusatzliche Luft angesaugt wird. Es ist moéglich,
davon abzuweichen und die TlUréffnung abzudecken, um den Luftaustritt am oberen Rand
zu vermeiden. Dies ist bei der horizontalen Belliftung der Fall.

Ein weiterer Aspekt, der berlicksichtigt werden muss, ist die Situation vor Ort. Bei der
Feuerwehr werden manchmal zu viele Vorschriften angewendet, ohne dass man weiB,
worauf diese Vorschriften basieren. In der Praxis kommt es haufig vor, dass der
Blrgersteig in einem schlechten Zustand ist und das Lulfter besser positioniert werden
kann, wenn man es einen halben Meter nach vorne oder nach hinten versetzt.

Haufig gibt es auch eine Tlrschwelle oder sogar mehrere Stufen, was bedeutet, dass die
Eingangstlir eines Hauses einen halben Meter Uber dem Niveau des Gehwegs liegt. In
solchen Fallen ist es am besten, das Liifter zu neigen.

9.2.2 Turbo-Liifter

Das franzésische Unternehmen
Leader hat diese Entwicklung
beobachtet und darauf reagiert.
Es hat einen kleineren Ventilator
entwickelt, durch den ein eher
zylinder- als kegelférmiger
Luftstrom erzeugt wird. Die
Geschwindigkeit des Luftstroms
ist héher als bei einem
herkdmmlichen Ventilator. Dieser
Ventilatortyp wird als
Turboventilator bezeichnet. Ein
solcher Ventilator ist nicht dafir
gedacht, die gesamte
Einlass6ffnung abzudecken. Der
Ventilator wurde so konstruiert,
dass der Venturi-Effekt maximale
Ergebnisse erzielt. Das bedeutet,

Abb. 9.3 Der von einem Turboventilator erzeugte
Luftstrom deckt nicht die gesamte Einlass6ffnung ab. Der
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dass ein kleineres Gerat dennoch Venturi-Effekt spielt eine wichtige Rolle (Zeichnung: Bart
groBe Luftstréme erzeugen kann. Noyens)

Der deutsche

Brandschutzingenieur  Christian

Emrich®,der bei Leader tatig war,

empfiehlt, solche Ventilatoren

etwas weiter von der

Einlass6ffnung entfernt zZu

positionieren.

9.2.3 Easy Pow‘air-Ventilator

Leader hat die Turbotechnologie mit den
sogenannten Easy Pow’air-Ventilatoren!!
weiterentwickelt. Dieser Ventilatortyp
sorgt flr einen noch schnelleren Luftstrom.
Dadurch profitiert der Ventilator noch
starker vom Venturi-Effekt.

Der Luftstrom dieses Ventilators bleibt
noch konzentrierter als der Luftstrom des
klassischen Ventilators.

e e . Dadurch erzielt der Ventilator gute
Abb. 9.4 Easy Pow‘air-Ventilatoren mit Ergebnisse in einer Entfernung von zwei
unterschiedlichen Leistungen (Foto: Leader) bis sechs Metern von der Tiréffnung.

9.3 Alternative Konfigurationen mit einem Ventilator

Grundsatzlich ist es moglich, ein Hochleistungsliifter in umgekehrter Richtung laufen zu
lassen. Seine Leistung wird dabei deutlich geringer sein. Dennoch kann dies eine
Moglichkeit sein, die verfiigbaren Mittel zu nutzen, um Rauch aus einem Raum abzusaugen,
in dem es nur eine (Tur-)Offnung gibt. Ein hierfiir ist die Rauchabsaugung aus einer etwa
50 m2 groBen Kneipe nach einem Brand. Wenn der Raum keine weiteren Offnungen
aufweist, dauert die natirliche Beliiftung sehr lange. Die Absaugung mit dem Ventilator
erfolgt schneller.

Das gleiche Prinzip kann auch bei der Entrauchung von Tiefgaragen angewendet werden.
Indem der Ventilator nach auBen blast, wird ein Luftstrom erzeugt, der dazu beitragt, den
Rauch aus der Tiefgarage abzusaugen.

Bei dieser Methode muss jedoch beachtet werden, dass die Rauchgase durch den Ventilator
stromen. Wenn ein Gerat mit Verbrennungsmotor verwendet wird, kann es aufgrund von
Sauerstoffmangel zum Stillstand des Motors fiihren. AuBerdem sind diese Gerate nicht flr
eine solche Verwendung ausgelegt. Es wird daher empfohlen, eine solche Konfiguration
nur zu verwenden, wenn keine anderen Mdéglichkeiten bestehen.
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9.4 Mehrere Ventilatoren

Bei einem Brand in einem Gebaude sollten mehrere Feuerwehreinheiten zum Einsatzort
eilen. Dies bedeutet, dass mehr Ventilatoren fir die Beliftung zur Verfligung stehen. Es ist
maoglich, diese Ventilatoren zu kombinieren und so bessere Ergebnisse zu erzielen.

Die folgenden Empfehlungen sind das Ergebnis von Tests mit herkémmlichen Ventilatoren
der Marke ,Tempest". Es muss untersucht werden, ob diese Schlussfolgerungen auch fir
die Turbo-Ventilatoren und die Easy Pow'air-Ventilatoren gelten.

9.4.1 Zwei Liifter hintereinander oder in Reihe

In der Literatur gibt es verschiedene Autoren, die die Méglichkeit der Anordnung von zwei
Liftern hintereinander beschreiben. Die Idee besteht darin, dass das hintere Lifter einen
Luftstrom erzeugt, der durch den vorderen Lifter verstarkt wird. Zudem sorgt der hintere
Liufter daflr, dass die Einlassoffnung des vorderen Liifters vollsténdig abgedeckt ist. Eine
andere Sichtweise auf dieses System ist, dass der hintere Lifter den vorderen versorgt,
ahnlich wie es bei Druckerh6hungspumpen der Fall ist.

In der meisten Literatur wird empfohlen, den groBeren Lifter vorne zu positionieren. Kriss
Garcia® bevorzugt jedoch, das kleinere Lufter nur einen Meter von der Tir entfernt vorne
zu platzieren. Er gibt an, dass dadurch 30 % mehr Ertrag erzielt wird als bei der Platzierung
eines einzigen Lifters. Koen Desmet’ erwdahnt in seiner Arbeit einen zusétzlichen Ertrag
von 10 %.

Auch Karel Lambert! fuhrte einige
Versuche durch. Er ging davon aus,
dass der vordere Lifter weit genug
von der Tur entfernt sein misse, um
kein Hindernis far die
Feuerwehrleute darzustellen. Ein
Lifter, der von der Feuerwehr
eingesetzt wird und einen Meter von
einer Turdffnung entfernt steht, ist
im Weg. Das beste Ergebnis mit
zwei hintereinander angeordneten
Liftern wurde erzielt, wenn der
vordere Lifter so weit wie mdglich
geneigt und der hintere Llfter nicht
geneigt war. Es wurde eine um 58
% hohere Leistung erzielt als mit
einem Lufter. Es muss angemerkt

Abb. 9.5 Anordnung von zwei hintereinander

angeordneten Ventilatoren bei Versuchen in Oostkamp . X k !
(Foto: Karel Lambert) werden, dass es sich hierbei um eine

einzige Messung handelte und dass
diese Messung daher eine gewisse
Unsicherheit aufweist.

In der Literatur besteht daher keine Einigkeit tiber die Methode, die bei der Anordnung von
zwei Ventilatoren hintereinander anzuwenden ist. Es ist jedoch sicher, dass sie einen
hdéheren Wirkungsgrad erzielen als ein einzelner Ventilator. Es ist definitiv so, dass der
Wirkungsgrad noch hdher ist, wenn der erste Ventilator einen Meter von der Tur entfernt
positioniert wird. Dies ist jedoch fir die Arbeit der Feuerwehrleute nicht besonders
praktisch. Wenn eine Tiur nicht zum Betreten oder Verlassen des Gebaudes genutzt wird,
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ware die ideale Anordnung in Reihe wie folgt: Ein Ventilator wird direkt vor der Tir
positioniert und nicht geneigt. Ein zweiter Ventilator wird in einem Abstand von etwa
eineinhalb Metern zur Tir positioniert und geneigt.
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9.4.2 Zwei Liifter nebeneinander oder parallel zueinander

Eine zweite Mdoglichkeit, zwei Lifter zu kombinieren, besteht darin, sie nebeneinander
anzubringen. Dies ist bei einer normalen Tir und einem Garagentor mdglich.

Bei einer normalen Tir stehen
verschiedene andere Optionen zur
Auswahl. Die Lifter kdénnen in
Reihe oder in V-Form angeordnet
werden. Bei einem Garagentor
spielt die Breite der Offnung eine
wichtige Rolle. Die Lifter werden
in einem gewissen Abstand
voneinander positioniert, um die
gesamte Offnung abzudecken. Bei
einem hohen Sektionaltor kann es
sinnvoll sein, einen Teil des Tors
abzusenken, damit die
Einlass6ffnung etwas kleiner wird.
Wenn die Einlasséffnung vier
Meter hoch ist, kann keine

Konfiguration die gesamte
Offnung abdecken. Durch Abb. 9.6 Zwei parallel einem Garagentor aufgestellte

Absenken des Tors um zwei Meter Ventilatoren. (Zeichnung: Bart Noyens)

kann die Einlassoffnung auf eine
Hohe gebracht werden, die von
den beiden Llftern vollstandig
abgedeckt werden kann.

Fir die Zwecke seiner Dissertation erzielte Karel Lambert! bei einer normalen Toréffnung
einen Wirkungsgrad von 51 % mehr als mit dem Wirkungsgrad eines einzelnen Lifters.
Dies liegt daher sehr nahe an dem zusatzlichen Wirkungsgrad, der mit zwei in Reihe
geschalteten Liftern erzielt wird. Es ist jedoch zu beachten, dass zwei parallel vor einer
normalen Tor6ffnung aufgestellte Lifter ein noch gréBeres Hindernis bilden als ein
einzelnes Lifter.

9.4.3 V-férmige Anordnung

Eine Konfiguration, die weniger bekannt ist, aber dennoch in einer Reihe von
Arbeiten®3.89erwahnt wird ist die V-formige Konfiguration. Bei dieser Art der Konfiguration
sind die Lifter so positioniert, dass sie ein V bilden (siehe Abb. 9.7). Beide Lifter sind auf
die Tur6ffnung gerichtet, und die Idee dahinter ist, dass zwischen den beiden Liftern ein
Venturi-Effekt entsteht. Die beiden Luftstréme treffen auf die Turéffnung und saugen
zusatzliche Luft mit sich. Der Abstand zwischen jedem der beiden Lufter und der TUr6ffnung
betrdgt etwa eineinhalb Meter.
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| In Australien wird gelehrt,
dass ein Lufter aufrecht
stehen bleiben muss,
wahrend das andere Lifter
geneigt  werden muss.
Dahinter steht die Idee,
dass ein Lifter den unteren
Teil der Taroffnung abdeckt,
wahrend der zweite Lifter
den oberen Teil der
Turéffnung abdeckt. Karel
Lambert stellte in seiner
Forschung fest, dass ein
héherer Ertrag erzielt wird,

VENTURESthect 0 B wenn keiner der Lifter
o geneigt ist. Hier gilt dieselbe
Abb. 9.7 V-férmige Anordnung (Zeichnung: Bart Noyens) Anmerkung wie bei den
Anordnungen  fir einen
Lifter.

Wenn eine horizontale Belliftung erforderlich ist und vermieden werden muss, dass in der
Taréffnung ein Gegenstrom entsteht, ist es ratsam, einen der Lifter zu neigen. Die
Taréffnung wird dann vollstandig abgedeckt, es kommt jedoch zu einem leichten
Ertragsverlust. Kriss Garcia3 stellt in seinem Buch fest, dass eine V-formige Anordnung 10
% mehr Ertrag liefert als eine Reihen- oder Parallelanordnung. Karel Lambert! stellte fest,
dass dieser Unterschied eher bei 20 % lag. Diese Anordnung wurde an verschiedenen Orten
getestet. Der zusatzliche Wirkungsgrad fiir ein Lifter variierte zwischen 52 % und 164 %.
Das bedeutet, dass die V-formige Anordnung einen Luftstrom erzeugte, der mindestens
eineinhalb Mal groBer war als der Luftstrom, der durch einen direkt vor der Tir stehenden
Lufter erzielt wurde. Im Fall des maximalen Wirkungsgrads war der Luftstrom 2,6 Mal
groBer als bei einem einzelnen Lifter. Der Venturi-Effekt zwischen den Liiftern fihrte dazu,
dass die Summe der beiden einzelnen Lifter groBer ist als die Summe der beiden einzelnen
Lifter. Wenn ein Lifter direkt vor der Tir eine bestimmte Luftmenge durch das Gebaude
leitet, wirde man erwarten, dass eine Kombination aus zwei Llftern eine Luftmenge
erzeugt, die héchstens doppelt so groB ist wie diese. Im besten Test wurde jedoch eine
2,6-mal so groBe Luftmenge gemessen.

Abb. 9.8 Zwei Lufter in V-Form. Der Winkel Abb. 9.9 Zwei Liifter in V-Form. Der Winkel
betragt 45° (Foto: Karel Lambert) betragt 30° (Foto: Karel Lambert)
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Im Rahmen seiner Untersuchungen
variierte er auch den Winkel zwischen den
beiden Liftern. Der Winkel ist in Abbildung
9.7 deutlich gekennzeichnet. Es handelt
sich um den Winkel zwischen der
Mittellinie der Tar und der
Verbindungslinie zwischen der Mitte der
TiUr und der Mitte des Lifters. In Abbildung
9.7 betragt der Winkel 30°. Ein Winkel von
45°, wie in Abbildung 9.8, ist zu groB. Ein
besseres Ergebnis wird mit einem
kleineren Winkel erzielt. Eine Anordnung
von 30° oder 20° (siehe Abbildungen 9.9
und 9.10) fihrt zu ahnlichen Ergebnissen.

Abb. 9.10 Zwei Lifter in V-Form. Der Winkel
betragt 20° (Foto: Karel Lambert)

Der deutlich hdhere Wirkungsgrad der V-formigen Anordnung macht sie &uBerst
lohnenswert, wenn eine Beliftung in héheren Stockwerken erforderlich ist. Je groBer die
Entfernung durch das Treppenhaus bis zu dem zu beliiftenden Stockwerk ist, desto gréBer
ist der Verlust. Bei einer V-formigen Anordnung entsteht sozusagen eine starkere ,Pumpe"
am unteren Ende des Treppenhauses. Da eine héhere Strémungsgeschwindigkeit auftritt,
ist der Verlust bei der V-férmigen Anordnung ebenfalls gréBer als bei einer Anordnung mit
einem Lufter. Ausflihrlichere Informationen hierzu finden Sie in der Dissertation von Karel
Lambert.?

Taktisch gesehen ist eine V-formige Anordnung eine wirklich lohnende Konfiguration. Im
Gegensatz zur Anordnung mit einem Lifter stehen die Lifter den Einsatzteams nicht im
Weg. Der Raum zwischen den beiden Liftern kann zum Betreten oder Verlassen des
Gebdudes genutzt werden. Es ist problemlos mdglich, einen oder mehrere Léschschldauche
zwischen den beiden Liftern zu platzieren. Deshalb gilt die Position mit dem 30°-Winkel
als die optimale Position. Es wird eine hohe Leistung erzielt, ebenso ist der Raum zwischen
den beiden Liftern ausreichend. Bei einem 20°-Winkel ist der Raum zu klein, um den
Feuerwehrleuten ein problemloses Passieren zu ermdglichen.

Die V-férmige Anordnung funktioniert
nicht, wenn Seitenwdande einen guten
Luftstrom behindern. In Abbildung 9.11
wurden zwei Lifter in einer Garage in V-
Form angeordnet. Beide Lifter saugen
Luft an, die sie anschlieBend in Richtung
der Turéffnung blasen. Das Ansaugen
dieser Luft wird durch die Seitenwande der
Garage behindert. Dies fuhrt zu einer
Verringerung der Leistung der Lufter.
Insbesondere der Lufter auf der linken ¢
Seite des Fotos wird durch die Seitenwand |
behindert. Karel Lambert stellte in den

Experimenten fest, dass ein vor der Tur
positionierter Lufter eine héhere Leistung
erbringt als zwei Lifter in V-férmiger
Anordnung, wenn deren Luftansaugung
durch Seitenwande behindert wird.

Abb. 9.11 V-férmige Anordnung in einem Raum,
in dem die Seitenwdnde zu nahe beieinander
liegen und die Lifter nicht genlgend Luft
ansaugen kénnen (Foto: Karel Lambert)
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9.4.4 Versuchsaufbauten

Neben den drei in der Literatur diskutierten Konfigurationen mit zwei Liftern sind auch
alternative Konfigurationen mit mehr Liftern mdglich. Eine von Karel Lambert getestete
Konfiguration ist die Kombination aus zwei Liftern in V-Form an der Eingangstir und einem
Lifter am FuB der Treppe. Diese Art der Konfiguration ist in Gebduden sinnvoll, in denen
sich im Erdgeschoss eine Lobby befindet. Bei Hochhdusern kommt es haufig vor, dass die
Eingangstlr und die Treppe einen gewissen Abstand voneinander haben. In den meisten
Fallen befinden sich zudem mehrere Tilren zwischen dem Eingang und der Treppe. All dies
sind Faktoren, die zu einer Minderung der Luftungsleistung flhren. Eine solche
experimentelle Konfiguration erzielt dennoch eine hohe Leistung.

e

Abb. 9.12 und 9.13 Bei Versuchen in Oostkamp ;vurden zwei Lifter in V-Form am Eingang eines
Wohnhauses aufgestellt. Ein dritter Lifter wurde am FuB des Treppenraumes hinzugefiigt. (Foto:
Karel Lambert)

Diese Versuchskonfiguration wurde mit der Konfiguration eines einzelnen Lifters und einer
V-férmigen Anordnung von zwei Lilftern verglichen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 9.1
aufgefuihrt. Die Versuchskonfiguration erzielte etwa das 3,5-Fache der Leistung eines
einzelnen Lifters.

Konfiguration Ertrag

1 Lafter in 160 cm Entfernung von der 100 %
Tlréffnung

2 Lifter in V-Form 243 %

2 Lifter in  auBen + 1 innen 346 %

Tabelle 9.1 Wirkungsgrade verschiedener Konfigurationen

In Schweden werden Lifter ebenfalls in groBem Umfang eingesetzt, um Raume, die an die
brennenden Rdume angrenzen, unter Uberdruck zu setzen. Dies wird oft mit dem Einsatz
des Cobra-Systems kombiniert. Ein Fall, in dem dies bemerkenswert effizient angewendet
wurde, war der Brand eines Industriekomplexes in Bords.0 In einem groBen
Industriekomplex, in dem verschiedene Unternehmen ansadssig waren, war ein Brand
ausgebrochen. In einem der Unternehmen witete ein voll entwickelter Brand. Das
betreffende Unternehmen war ein rechteckiges Gebaude mit einer Flache von 2.900 m?2:
36 m x 80 m.
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Abb. 9.14 (links) Luftaufnahme eines Gebdudes, in dem mehrere Unternehmen untergebracht
waren. Das zweite Gebdude von links war von einem sehr groBen Brand betroffen. (Foto:

www.SERF.se)

R

Abb. 9.15 Bei einem Brand in Boras setzte die Feuerwehr an sechs verschiedenen Stellen elf Lufter
ein, um angrenzende Raumlichkeiten unter Uberdruck zu setzen. Die Rauchgase am Rand wurden
durch Cobra gekihlt, wodurch eine Ausbreitung des Feuers verhindert wurde. (Foto:

www.SERF.se)

Ziel der MaBnahmen der Feuerwehr war es, die angrenzenden Unternehmen zu retten. Zu
diesem Zweck wurden elf Lifter eingesetzt. Alle angrenzenden Unternehmen wurden unter
Uberdruck gesetzt. Dies hatte zur Folge, dass es fiir die Rauchgase wesentlich schwieriger
war, sich auf die Gebaude in der Umgebung auszubreiten. Dieser Ansatz wurde mit dem
Einsatz von nicht weniger als sieben Cobra-Geraten kombiniert. Auf diese Weise wurden
die Rauchgase am Rand des brennenden Raums gekulhlt. Dieser kombinierte Ansatz aus
Cobra und PPV (Uberdruckbeliiftung) stellte sicher, dass das Feuer auf den Raum
beschrankt blieb, in dem es ausgebrochen war. Die Versicherungsgesellschaft fiihrte im
Nachhinein eine Untersuchung durch. Sie kam zu dem Schluss, dass die MaBnahmen der
Feuerwehr Schaden in Héhe von 15 Millionen Euro verhindert haben.

AbschlieBend sei noch erwdhnt, dass man die allgemeinen Prinzipien der
Stromungsmechanik auf die Entrauchung anwenden kann. Ventilatoren kénnen als
Luftpumpen betrachtet werden. Rauch kann aus Tiefgaragen oder Kellern mit
verschiedenen unterirdischen Gebaudeschichten abgesaugt werden, indem Ventilatoren an
strategischen Stellen positioniert werden. Kleine elektrische Ventilatoren auf
Leiterfahrzeugen, die im Normalbetrieb am Korb befestigt sind, eignen sich hierflr ideal.
Der Stromverbrauch solcher Ventilatoren ist duBerst gering. Oft ist es mdglich, den
Ventilator an die Steckdose im Keller anzuschlieBen. Ein Ventilator wird so positioniert,
dass er den Luftstrom an Stellen, an denen die Strémungsrichtung geandert werden muss,
in die richtige Richtung leitet. Dasselbe geschieht an Stellen, an denen die Luft durch die
Reibung an den Wé&nden an Geschwindigkeit verloren hat. In solchen Fallen wirkt der
Ventilator sozusagen wie eine Luftverstarkerpumpe. Bei einer solchen Konfiguration ist es
notwendig, die Anordnung standig anzupassen. Tatsachlich wird der Rauch mit der Zeit am
entferntesten Punkt verschwinden. Ventilatoren kénnen an andere Stellen verlegt werden,
an denen sie nicht mehr bendtigt werden. Es ist eine zeitaufwandige Arbeitsweise, aber es
gibt wirklich nicht viele Alternativen fir unterirdische Gebaude, in denen keine Rauch- und
Warmeabzugsanlagen installiert wurden.
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9.5 AbschlieBende Betrachtung

Dieser Artikel ist ein Versuch, das Wissen weiterzugeben, das ich beim Verfassen meiner
Abschlussarbeit erworben habe. Er behandelt nur einen begrenzten Teil des Themas
Laftung und ist daher unvollstandig. Mein Ziel ist es, zu mehr Wissen und einem besseren
Verstandnis der Liftung beizutragen. Ich freue mich (Gber Anmerkungen und Tipps
unterkarel.lambert@skynet.be .
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