Yangin Gazi Tutusmasi

Karel Lambert

Belcika Itfaiye Teskilatinda, flashover ve backdraft fenomenleri iyi taninmaktadir. Bu
serideki doérdincli makale, backdraft (geri tepme) lzerinde durmustur. Altinci makale,
flashover konusunu islemistir. Bunun yaninda, yangin fenomeninin Gglinct ailesinin varligi
daha az bilinmektedir. Bu ailenin adi yangin gazi tutusmalandir (YGT). YGT, flashover
tanimina da, backdraft tanimina da uymayan olaylari tanimlamak igin kullanilan bir
terimdir. Yangin Gazi Tutusmalarinin en sik gorildiga durumlar asadida tartisiimistir.

1 Parlama (Flashfire)

Bir yangin sirasinda, ¢ok miktarda duman gaz Uretilir. Bu duman sicak ve hareketlidir.
Aciklik ve catlaklar boyunca yayilir. Yangina yakin bir boslukta duman birikmesi
mumkandir. Akla gelen en olasi 6rnek, asma tavan boslugudur. Duman gazinin
catlaklardan sizmak suretiyle yan odaya gegmesi ve tavan altinda bir katman olusturmasi
da mimkindidr. Duman gémme dolaplarin veya algipan duvarlarin arkasinda da birikebilir.
Ahsap cergeve (zerine yapillmis evlerde, cogu zaman yapi icinde saftlar olur. Bu saftlara
girdikten sonra duman bdtidn binaya yayilir. Bu yanici duman gazinin, en az beklenen
yerlerde ortaya gikmasina neden olur.

Yeterli miktarda duman gaz
odaya sizdiktan sonra, igeride
yanma limiti dahilinde bir gaz-
hava karisimi olusur. (Bkz.
Sekil 1.1)

Bu noktada, yangin Gggeninin
iki kenar vardir. Odaya giren
duman yeterli miktarda yanici
bilesene sahiptir. (beyaz/ gri
piroliz Grinleri ve/veya siyah
yanmamis  duman gazi).
Odanin icinde hala vyeterli

miktarda oksijen de
mevcuttur.

- . Karisim yanma
Sekil 1.1 Arka taraftaki oda yanmaktadir. Yangin ga2| kapali araligindayken, ihtiyac
kapidan sizmistir ve tavanin altinda patlayicr bir karisim duvulan tek sev bir enerii
olusturumustur. (Fotograf: Ed Hartin) y . ey J

kaynagidir.

Bu enerji kaynadi, odadan disar gikan alevler tarafindan veya itfaiye ekibi tarafindan
karisima dahil edilebilir. Ornedin itfaiyecilerin aktarma calismasi sirasinda ¢ikan kozlerin
ucusmasiyla olabilir. Cok sayida kiiclik yanma noktasina su islerken, direk atis kullanmak
bazi sicak partiktllerin, duman katmaninin igine dogru ugmasina neden olabilir. Aktarma
sirasinda, esyalar tasinirken agida cikan kiglk yanma noktalar da bir tutusma kaynadi
olusturabilir.
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Yeterli enerjiye sahip bir tutusma kaynadi, karisima dahil oldugunda alevienme olacak ve
bir alev ylzeyi karisim boyunca yayilacaktir.

Kapilarin etrafindaki bosluklardan yogun miktarda duman sizmasi, yangin yerinde her
zaman ortaya c¢ikan bir durumdur. Kapinin éntindeki odada, tavanin altinda bir duman
katmani olusur. Séndirme ekibi igin, yanma arahdi dahilindeki bir duman katmani yiksek
riskli bir durum yaratir.

itfaiye ekibi kapiyi
actiginda, disari  gikan
alevler bu karisimi
tutusturabilir. (Bkz Sekil
1.2) Bu durumda,
sOndirme ekibinin iginde
oldugu  odadaki batin
duman katmani alev alir. Isi
radyasyonu hizla ylkselir ve
itfaiyeciler icin buylUk bir
tehdit olusturur.

Bunun yaninda, olusan bir
parlama ikinci  odadaki
yanginin daha hizl
gelismesini saglar.

Sekil. 1.2 Kapiyr agmak alevlerin odayi terk etmesine ve karisimi
tutusturmasina neden olur. (Fotograf: Ed Hartin)

Parlamanin ardindan, ikinci odadaki herhangi bir esya pirolize olmaya baslayacaktir. Bu
odadaki yangin, ¢ok hizli bir sekilde gelisip flash over olacaktir. (Bkz. Sekil 1.3) Her iki
durumda da kapiy! acgan itfaiyeciler igin risk gok fazladir. Dlzgln bir kapidan igeri giris
prosedlrinde, kapiyi acmadan 6nce iki su atimi yapilmak suretiyle bu riski azaltilir. Kapinin
Ust tarafinda su damlaciklarindan bir bulut olusacak ve bu bulut disari cikan alevlerin ikinci
odadaki karisimi tutusturmasini engelleyecektir.

Olay: “De Punt” Yangini

8 Mayis 2008'de "“De Punt'da”
(Hollanda) tekne tamiri yapilan
bir hangar icinde bir parlama
oldu. Hangarin arka tarafinda
birkag tane kigik oda vardi. Bu
odalardan birinde yangin basladi.
Yangin hava almamis  bir
yangindi. Yiksek miktarda
duman acik birakiimis olan
kapidan hangara sizdi. Hafif
egimli  gatinin  altinda  ¢gok
miktarda  duman birikmisti.
Duman ortamdaki havayla karisti
ve yanici bir karisim olusturdu.

Sekil 1.3 Bir parlamanin ardindan tam gelismis bir yangin
(Fotograf: Ed Hartin)
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Bir noktada, yanginin merkezinin bulundugu odanin kapisindan alevler gikti ve bir
tutusmaya neden oldu. Bu parlamanin sonuglari felaket olmustu. Kisa bir siire icinde bitin
hangar alev aldi. Hangarin igindeki yangin nerdeyse bir anda tam gelismis bir yangina
dénusti. Igerideki dért itfaiyeciden (¢ tanesi kagamadi ve dldi.

Parlamanin 6nemli bir karakteristigi yliksek bir basing birikiminin olmamasidir. Alev ylizeyi
nedeniyle dogal bir basing artisi olur; fakat bu basing kendi basina bir hasara neden olmaz.

2 Duman Patlamasi

Bir duman patlamasi, parlamayla ayni sekilde \
olusur. Benzer sekilde duman gazlarn, piroliz
urinleri ve havadan olusan karnisimin bir
tutusma kaynagi ilave edilerek tutusmasi
olayiyla ilgilenmekteyiz. Tipki parlamadaki gibi,
bir yangin sirasinda komsu odada veya
yangindan sonra kapali bir alanda (asma tavan
gibi) gerceklesmesi mumkuindur.

\

)
o

/‘ ] W z

Parlama ve duman patlamasi arasindaki fark, ‘
duman patlamasinin biytik miktarda basing
birikmesine sahip olmasidir. Bu basing
birikmesi bir noktada ylksek basincin zirve
yapmasina neden olur. Fazla basing duman ve
hava karisimina baghdir. Duman patlamasi
olusturan bir karisim stokiyometrik karisima
parlama alevi olusturan karisimdan daha yakin
olacaktir. Parlamaya neden olan karisim
dolayisiyla yanma araliginin uclarina daha
yakin olacaktir.

k
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Sekil 1.4 Bir duman patlamasinin sonuglari .
(Foto: Roland Stregfelt, www.msb.se )

Basing fazlasinin zirve yapmasi yaplya zarar
verir. Tavanlar ¢oker, pencereler pargalanir,
kapilar kirthr, alcipan duvarlar ¢oker vs.

3 Uyari isaretleri ve onleyici tedbirler

3.1 Parlama alevi ve duman patlamasi igin uyari isaretleri

Backdraft ve flash overin tersine, parlama ve duman patlamasinin agik uyar isaretleri
yoktur. Hava ve duman gazinin yeterli élglide karistigi her odada bu olay gergeklesebilir.

Bu olay, genellikle kapatiimis alanlarda yaygindir. Asma tavanlar, saftlar, algipan duvarlarla
kapatilmis yerler dumanin birikebilecegi gizli bosluklar olusturabilir. Dolayisiyla gizli
bosluklarin ve kapali alanlarin varligi bir uyar isareti olarak gorulebilir. Bazi binalar bu
asma tavanlarin ve algipan duvarlarin varhdiyla 6nceden hazirlanmaya izin verir. B-DIHA
modeli bunun igin bliylik bir kaynak deder olabilir. (C.N:B-DIHA orjinal ingilizce adi B-SAHF
olan bir metoddur. Bu metod Bina, Duman, Isi, Hava akimi ve alevleri gézlemleyerek
yanginin durumu hakkinda bir fikir edinilebilecedine dayanir. Metod Shan Raffel tarafindan
Ed Hartin’in katkilanyla gelistirilmistir.
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3.2 Parlama ve duman patlamasi riskini azaltmak

Parlama ve duman patlamasi normal bir gaz patlamasi gibi gelisen iki farkl olaydir.
Genellikle yanginin bulundugu yerden farkli yerlerde gerceklesir. Havalandirma ile duman
tahliyesi yaparak (kismen), duman gazlarinin konsantrasyonunu alt patlama limitinden
daha asadi bir seviyeye diuslirmek mimkindir. Bu yapildiktan sonra bir tutusma mimkin
olmaz ve tehlike gegmistir.

Pratikte duman gaz tavan kisminda birikebilir. Bu durumda duman agikga goérilebilir.
Dumanin saftlara ve asma tavanlara dolmasi da siklikla gergeklesir ve bunu tespit etmek
daha zordur. Sicak duman gaziyla ugrasirken, bir termal kamera bazen ¢6zim saglayabilir.
Fakat dumani bulmak bazen imkansiz da olabilir.

Duman gazlan tespit edildikten sonra, tahliyesini yapmak her zaman kolay olmaz. Eger
havalandirmak mimkuinse; bu igin en gegerli taktiktir.

Codunlukla merkezini bulmanin zor oldugu ufak (sonmekte olan) yanginlarla ugrasirken,
dumanin asma tavan iginde biriktigi durumlar olusabilir. Bunun bir érnedi ahsap bir
doseme icindeki icten ige yanma olayidir. E§er yangin bliyimeden kalirsa, asma tavanlarda
bir parlama olmasi riski iyi sekilde degerlendirilmeliidr. Asma tavani kismen veya tamamen
acarak dumani havalandirma yoluyla tahliye etmek mimkin olabilir. Bir ekip yanginin
merkezini ararken digeri sakl bosluklarda biriken dumanla ilgilenmeye odaklanabilir.

Yeni (Belgika) kapidan iceri giris prosedtirli, parlama durumuna karsi da bir derece
korunma sadlayabilecek bir unsur icermektedir. Séndirme ekibi tavaninda duman birikmis
bir oda igine girdiginde, yan odada bir yangin bulma ihtimalleri cok fazladir. Ilk odanin
tavanindaki dumanin yeterli miktarda havayla karistigini disintn. Karisim kolaylikla bir
alev tarafindan tutusturulabilir. Bir sonraki odanin kapisini agmadan 6nce bir atim
kékencinin basinin Ustline bir atim da borucunun Ustline dogru yapilir. Amacg kapinin Ust
tarafinda su damlaciklarindan olusan bir bulut yaratmaktir. Kapiy! agtiktan hemen sonra
alevlerin odayi terk etmesi durumunda, su damlaciklarindan olusan buluta takilacaklardir.
Bu, alevlerin, sondlirme ekibinin iginde oldugu odada biriken duman igin bir tutusma
kaynadi olmasini engelleyecektir.

4 Kendiliginden tutusma

Kendiliginden tutusma, duman gazlari yeterli sicakliga ulastiginda gerceklesen olaydir. Her
duman karisimi kendi kendine tutusacad bir sicakliga sahiptir. Bu sicakliga, kendiliginden
tutusma sicakligi denir. Bu sicaklik degeri, yanici sivilar icin de vardir.

Kendiliginden tutusmanin gergeklesmesi icin bir 6nemli sartin daha var oldugunu séylemek
gerekir. Yanmanin her formunda oldugu gibi dumanin sicaklik esigini astigi odanin icinde
yeteri kadar oksijen bulunmalidir. Bir oda yangininda yangin oda igindeki oksijeni kullanir.
Dumanin kendiliginden tutusma sicakhdina ulastidi anda, oda iginde tutusma igin yeterli
oksijen bulunmayabilir. Boyle yanginlar bazen zemin seviyesinde sinirl hava akimina
sahiptir. Bu hava akimi yangini beslemeye devam eder. Odanin tavaninda kendiliginden
tutusma potansiyeli olan asir sicak duman disar cikar. Oksijen yetersizligi nedeniyle
duman karisimi st yanma limitinin tGstindedir.

Boyle bir yanginda bir pencere kirildiginda veya acildiginda, sicak duman disari gikar.
Duman disari gikar gikmaz havayla karisir. Duman gazi seyrelir ve karisim orani yanma
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arahdina cekilir ve tutusur. Dumanin kendi sicakhdi, yanma igin gerekli enerjiyi
saglayacaktir.

Kendiliginden tutusmanin en blylk tehlikesi, ¢ikis noktasinda gok yiksek bir 1si kaynadi
yaratmasidir. Bu i1si kaynadi ikinci bir yangin ¢gikmasina neden olabilir. Kendiliginden
tutusma bir i¢ kapinin agiimasiyla da kolaylikla gergeklesebilir. Eger diizglin tepki verilmez
ise, disari cikan duman gazlan kesinlikle yanginin yan odaya sirayet etmesine neden
olacaktir.

Kendiliginden tutusma yanginin yanlis dederlendiriimesine de neden olabilir. Olay yerine
varildiginda, amir pencereden ¢ikan bir yanginla karsi karsiya kalir. Kolaylika yanginin tam
gelismis safhaya ulastigina kanaat getirebilir. Cogu zaman bu dederlendirme dogrudur.
Taktikler 6n dederlendirmeye gore belirlenir. Yanan odaya dahilden midahale etmek artik
mimkin olan bir segenek degidir. Her nasilsa disari gikan alevlerin, yanhs bir gérintd
sundugu durumlar da vardir. Alevler aslinda igceriden gelmiyordur. Duman disari gikmasiyla
beraber tutusuyordur. Bu durumda yangin flash over o6ncesi haldedir ve bilylime
safhasindadir. Bu yanginlar daha agresif bir dahilden midahaleye izin verir. Disar gikan
alevler ile kendilignden tutusmayi birbirinden ayirmak igin birkag tane ofansif 3d atim
acikhida yonlendirilmektedir. Su, disari ¢itkan duman gazi Uzerinde az bir sogutma etkisi
gOsterir. Kendiliginden tutusma durumunda alevler kaybolur ve ekip pencereden cikan
dumanla karsi karsiya olduklarini fark eder. Tam gelismis yanma durumunda 3D atimlar
alevleri bastirmak igin kafi gelmeyecektir. Burada alevler devam edecek ve yanginla daha
farkh bir sekilde mlicadele edilecektir.

5 Roll-over

Tamamlamak baglaminda rollover yangin gazi tutusmalar kategorisinde ele alinmistir.
Rolloverin flash over oOncesinde gerceklesen bir olay oldugu bilinmektedir. Duman
katmaninin tutusmasidir. Duman katmanindaki alevler yanginin merkezine yakin yerde
ortaya cikar. Bunun ardindan bir alev ylizeyi duman katmani icinde hareket eder. Bu
genellikle havalandirmanin gerceklestigi bosluga dogru gerceklesir.
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