Havalandirmayla ilgili yeni 6égrenilenler

Karel Lambert

Uluslararasi itfaiye egitmenleri galistay! (IFIW) Mart 2011’de indianapoliste bir araya geldi.
Cok sayida itfaiyeci ve bilimadami sunum yapti. Bu sunumlarin bazilari dedisen yangin
gelisimi ve havalandirmanin etkisi Uzerineydi. Havalandirma burada isinin, dumanin ve
diger yangin gazlarinin planli, sistematik ve koordineli olarak taze hava ile degistirilerek
tahliye edilmesi olarak tanimlanmistir.

1. Yangin formiili

Yangin gelisiminin, hizli bir sekilde degistigine dair artan bir farkindalik vardir. ABD'de
yangin formull bu dedisen yangin davranisini agiklamak igin kullanilmaktadir. Bu formil
bes bilesenden olusur: Daha blylk evler, acgik alanlar, daha yiksek yakit yiakd, gizli
bosluklar ve yeni bina materyalleri. Bu bes bilesenin yanginin daha hizli sirayet etmesine,
daha kisa zamanda flash over olmasina, yangin gelisiminde hizli degisikliklere, tahliye igin
daha kisa zamana ve yapilarin daha cabuk ¢cékmesi anlamina geldigi belirtiimektedir.

1.1 Daha blylk evler

Ev boyutlarina bakildiginda ABD’de acgik bir déonlisim gortlmektedir. Gegcmis 30 yilda
evlerin ylzey alan %40 oraninda artmistir. Belgika’da ev boyutlari alaninda durum bu kadar
hizli gelismedi. Fakat gegmis onyillarda binalarin kat sayilarinda artis gergeklesti. Kasaba
ve sehirlerin sayisi, disik ve orta ylkseklikteki apartman binalariyla beraber artmaktadir.
imara acilan arazilerin sayisindaki azlik nedeniyle daireler eskiye gére daha genis
yapilmaktadir.

1.2 Acik alanlar

Eskiden evlerde mutfak genellikle yemek odasindan ayr olurdu. Oturma odasi da ayr bir
alandi. Bu odalar bir duvar ve kapiyla ayrilmis vaziyetteydi. Simdilerde oturma odasi ve
yemek odasi tek bir oda olusturmaktadir. Agik mutfak konsepti daha sik uygulanmaktadir.
Bu tek ve genis bir alanin olusmasina neden olmaktadir. Béyle bir agik alan esasen daha
fazla yakit ve daha fazla hava hacmine (oksijene) sahip olmaktadir. Bu, yangin tarafindan
daha fazla enerji tretilmesine neden olacaktir.

1.3 Daha fazla yakit yuku

Gecgmis 50 yilda esyalarin dodasi da siddetli bir sekilde degisti. Bu glinlerde bir koltuk
politiretan malzeme ile yapilmaktadir. PoliGiretan petrolden yapilan bir triindlr. Dolayisiyla
modern koltuklar gegmis zamanlardaki koltuklardan daha fazla enerjiye sahiptir. Bu
nedenle, boyle koltuklar cogunlukla ‘kati benzin’ olarak tarif edilir. Modern koltuk, odada
yeterli miktarda oksijen bulundugunda 3-4 megawat (MW) dederinde enerji acida
cikarabilir. 2-3 MW Ilik bir gic¢ bir odada flashoverin gerceklesmesi icin yeterlidir. 3 kisilik
koltuk, tekli koltugun (g kati blyukliginde bir glic Gretecektir. Tekli ve Ugla bir koltuk
yaninda bir oturma odasi yakit yikine katki yapan ¢ok sayida baska nesne de igerebilir.
Gunidmuzde bu nesneler genellikle sentetik Grlnlerdir. Cogunlukla maksimum glice oksijen
yetersizligi nedeniyle ulasilamaz. Bu nedenle énemli miktarda piroliz Grtini yanmaz, fakat
oda icinde gaz formunda kalir. Ilave oksijen eklendiginde yanginin giicii hizla artar.
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1.4 Gizli bosluklar ve yeni ingsaat malzemeleri

ABD’de evlerin ¢odu ahsap
kullanilarak vyapilir. Gegmisde
bu bliylik tahta kirigler
kullanilarak  yapilirdi. Son
zamanlarda muhendisler 1
seklinde tahta kirisler ve metal
ve tahtanin beraber kullanildigi
cerceveler gelistirdi. Kuzey
Amerika’da buna ‘kitleyi
hesapla degistirmek’ denildi.

Sekil 1.1 Tahta cerceveler. (Fotograf: NIST)

Bu tarz yapilar bitirildiginde tahta plakalarin dibinde duman gazlarinin birikebilecegi biyik
bir kapali bosluk olusur. Benzer sekilde plaster plakalardan olusan duvar kaplamalar
sirasinda duman gazlarinin hareket edebilecedi hatta yakabilecedi kapali bosluklar olusur.
Eder burada kismi bir ¢gokme olusursa kapali alandaki yangin kat dahiline sigrar. Yakin
zamanda yapilan arastirmalar bu tip yapilarin yangin direncinin 10 dakikayla sinirh
oldugunu gG6stermistir. Dolayisiyla ABD’de itfaiyeciler genellikle zeminden igeri diisme
problemini yasamaktadir. Belgikada bdyle zemin insaati cok nadirdir. Ote yandan ahsap
gittikge fazla kullanilan bir yapi malzemesi haline gelmektedir. Bu nedenle ABD’de
yasananlar, gelecekte olabilecekler igin bir uyari olarak algilanabilir.

2. UL tarafindan yapilan arastirmalar.

Underwriters Laboratories (UL) ABD’de c¢ok iyi bilinen bir kurumdur. Yanginla, yangin
dayanim testleriyle, denetimlerle ilgili her tlrll arastirmayi yaparlar. Arastirmalar dncelikle
sanayiye yoneliktir fakat son zamanlarda itfaiyecilik alaninda da arastirmalar
yapmaktadirlar. Arastirmacilar yeni vyapilarda havalandirmanin etkisini merak
etmekteydiler. UL'in genis bir arastirma hangari vardir (1338m?2). Bu hangarin igine iki tane
ev insa edildi. Bunlarin biri tek kath digeri cift kathydi. Bu evlerde toplamda 15 yangin
gikarildi. Yangin gelisimi gbézlendi ve ardindan evler havalandirildi. Bes farkli senaryo
Uzerinde galisma yapild:

1. On kapinin agilmasi

2. On kapinin agilmasi ve yanginin yakininda yatay yénde havalandirma yapiimasi
3. On kapinin agilmasi ve yanginin uzaginda yatay yénde havalandirma yapiimasi
4. Yatay ydnde kapinin agilmasindan 6nce havalandirma yapilmasi

5. On kapinin acilmasi ve yatay yénde bes pencerenin de acilmasi

Arastirmanin sonuglari internet Gzerinde bir kurs formunda yayimlanmistir. Konuyla ilgili
olan her itfaiyeci bu kursa bakmalidir. Bu kursun adi * Impact of ventilation on Fire Behavior
in contepmorary and legacy residential construction’. www.ul.com/fireservice adresinde
bulunabilir.
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Sekil 2.1 Tek katli ev (112 m2) (Foto: UL) Sekil 2.2 iki kath ev (297 m?2) (Foto: UL)

3. On kapiy1 agmak = Havalandirmak
3.1 Deney

UL tarafindan yapilan bitin testlerin icinde, 6zellikle bir tanesi cok aydinlaticiydi. Yangin
sadece 6n kapinin acilmasi senaryosu icin baslatilmisti. Yangina blyimesi igin zaman
verildi. Tahmin edildigi gibi yangin havasiz kaldi. itfaiyenin varisi canlandirildi. Tipki itfaiye
ekiplerinin yangina miidahale ederken yapacadi gibi 6n kapi acildi. On kapinin acilmasindan
sonra yanginin isi yayim oraninin nasil evrildigini gérmek gok ilgingtir. Bu ana kadar yangin
hava almamis durumdadir ve giici oksijen yetersizligi nedeniyle sinirhdir. On kapiy! acarak
havanin tekrar iceri girmesine izin verilmis olur. Yangin mutlulukla bu hava tedarigini
guciini artirmak icin kabul eder. On kapinin acilmasindan yanginin siddetindeki hizl artisa
kadar gegen siire 80 saniyedir. Gergekte bu slire itfaiyeciler tarafindan daireye girmek igin
kullanilir. Binaya giris havalandirma kaynakl flashover olusana kadar gérece ‘soguk’
sartlarda gergeklesir. Bu duruma hazirliksiz yakalanan itfaiyecilerin avlanan 6érdeklerden
farki yoktur.
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Kapidan iceri direk miidahale
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Sekil 3.1 Deneyin sicaklik-zaman grafigi, kapinin acilmasindan kisa slire sonra yanginin glicinin
arttigini gostermektedir. (Grafik: Underwriters Laboratories)

3.2 Sonuglar

Bu deneyin sonuglari agikca géstermektedir ki, su verilmis ve kullanilabilecek bir hortum
yanginla micadele icin hazir bulundurulmadan kapiyr agmak tavsiye edilmemektedir. Kapi
aclldigi andan itibaren saat calismaya baslar. Kapi kapatildiginda saat durdurulmus olur.
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4. NIST tarafindan 6grenci yurdunda yapilan arastirma.
4.1 Bina

Amerikan NIST kurumuna Arkansas
Universitesi tarafindan bir bina verildi.
Bina o6dgrenci yurduydu ve yikim karar
verilmisti. 50li yillarda insa edilmisti ve
tasiyict  sistemi betonarmeydi. Farkl
daireleri ayiran duvarlar tuglalarla
ayrilmisti.

Deneyler igin zemin kat kullanildi. Burada
19 m uzunlugunda 2,5 m genigliginde ve
2.4 metre ylksekliginde genis bir
koridorla birlesen bes farkli 0Ogrenci
dairesi tespit edildi. Her bir daire 3.44e
4.48 metreydi.

Seki 4.1 Koridorun gt‘)r[]n[] (Resim: NIST)
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Sekil 4.2 Zemin katin plani. (Resim: NIST)

4.2 Deneyler
4.2.1 Yakit yiki

Her bir daire standart 6grenci odasinda bulunabilecek yakit ylkilyle désendi. Yere bir hali
kondu. Birkag yastikla beraber bir yatak, bilgisayarla beraber bir galisma masasi, kitaplar,
duvarda posterler, gardirop vb. de vardi.

4.2.2 Testler

Ilk testte, yangin 1. Odada baslatildi. Kapi kapaliydi. Yangin 210 sn sonrasinda sinirli bir
zirve yaparak sbnme evresine girdi. Maksimum sicaklik tavanin 30 cm altinda 200 C derece
olarak olgulda. (Sekil 4.3)
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Odadaki duman alarmi ¢alisir
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Sekil 4.3 Kapi kapaliyken oda icindeki sicakhdin gelisimi. (Grafik: NIST)

5. odadaki yangin testinde kapi acik birakildi. Dolayisiyla ilk deneye benzeyen bu oda
tamamen farkl sonuglar dogurdu. En basta ilk deneyde erisilenden dikkate deder 6lglide
ylUksek sicakliga sahip bir duman katmani olustu. 200 saniye sonra tavanin alt kisminda
sicaklik hizla artmaya basladi ve 400 saniye sonra da flash over gergeklesti. Ilk testin
aksine tiim daire alevlere teslim oldu. ilave olarak bu yangin, gercek olsaydi tiim binayi
tehlikeye atardi. Duman dedektdérleri olmasi nedeniyle, bina sakinleri kendilerini glvenli bir
alana atabileceklerdi. Bunun yaninda yangin sicak duman gazlarinin koridora ve komsu
odalara girmesini saglayacakti. Bu, itfaiyecilerin yangina hizla miidahale etmemesi halinde,

hizla yayllmasina neden olacakti.

Odadaki duman alarmi galisir.
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Sekil 4.4 Kapisi agik bir odanin iginde sicakligin gelisimi Sicaklik 200 saniyenin ardindan hizla

artar. 400 saniye sonra flash over olur. (Grafik: NIST)
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4.3 Sonug

Bu deneyler agikga gdstermektedir ki havalandirmanin yangin gelisimi agisindan gok blyuk
6nemi vardir. Normal boyutlardaki odalarda yangin kapi ve pencereler kapali tutuldugu
takdirde yangin flashover seviyesine kadar gelisemez. Itfaiye ekipleri bu bilgiyi farkli
sekillerde kullanabilirler. Gelismekte olan bir yangin, acik olan bir kapi kapatilarak
yavaslatilabilir. Ote yandan itfaiyeciler kesinlikle anlamalidir ki bir kapiyi agmak odanin
icine hava girmesini saglar. Bu yeni gelen hava yanginin siddetinin artmasina neden olur.
Ender durumlarda bu havalandirma tahrikli flashovera neden olur. Dolayisiyla
havalandirma itfaiye operasyonlari agisindan faydal veya zararli olabilir. Havayi kontrol
eden yangini da kontrol eder.
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