Hizli yangin gelisiminin en ¢ok karsilasilan tiirii: Flashover

Karel Lambert

Onceki bir makalede hava almis ve hava almamis yangin davranigini tartismistik. Yeterli
yakit ve oksijen bulundugunda, bir kapali alan yangini daima tim odanin alevler iginde
kalacagl bir safhaya donlsecektir. Bu dontsime flash over denir. Flash over, yakin
gecmiste onlarca itfaiyecinin d6limine sebep olmustur. Bu itfaiyeci élimlerinde olaylar
genellike benzer sekilde gelismistir. Itfaiyeciler, yanginin halen biiyiime asamasinda oldugu
sirada olay yerine varirlar. Binanin icine kurtarma yapmak veya séndirme galismasi igin
girilir. Mahsur kalanlarin veya yanginin merkezinin aranmasi sirasinda, gelismekte olan
yanginin yarattigi risk 6nemsenmez. Bu gibi durumlarda flashover gerceklestiginde,
itfaiyeciler hazirliksiz yakalanir; ciddi sekilde yaralanir veya olay yerinde hayatini kaybeder.

Flashover, yanginin biiylime asamasindan tam gelismis asamaya ani ve
devamlilik saglayacak sekilde gegcmesidir.

1. Farkh flash over tipleri
1.1 “Siradan” flashover

Flashover hava almis yangin gelisiminin normal bir asamasidir (Bkz Sekill.1). Yanginin
biyime asamasindan tam gelismis yangin asamasina gegisini ifade eder. Bilylme
asamasinda, tavanda sicak bir duman katmani olusur. Bu katman, dumanla temas
halindeki, dolap, yanicl duvar kaplamasi vb. bitin objelere isi iletir. Buna konvektif isi
iletimi (C.N: Tasinimla 1si transferi)adi verilir. Bunun yaninda duman, ayni zamanda
katmanin altindaki sandalye, masa vb objelere de radyant isi verir. Buna radyasyonla
(C.N.Isima) isi transferi adi verilir. Her iki siireg de oda igindeki esyalarin isinmasina neden
olur. Bir slre sonra, sicaklik piroliz esidine ulasir; yani nesnelerin sicakhdi pirolize
baslayacak kadar yukselir. Flashoverin dncesinde roll over olur. Roll over, duman katmani
icinde bir alev ylzeyinin hareket etmesine denir.
Eder bu asamada oda icindeki esyalarda piroliz baslamamigsa yakin zaman iginde
baslayacaktir. Yeni olusan piroliz tGrinlerinin tutusmasinin hemen ardindan tiim oda alevler
icinde kalir.

Flashover sirasinda odanin igindeki sicaklik asiri sekilde artar. Saniyeler icinde 600°C'ye
ulasir. Radyant (istyan) i1si akisi da artar. Hayatta kalmak imkansiz hale gelir. Kendini Flash
overin gergeklestigi bir odada bulan itfaiyecilerin, canli olarak kurtulabilmek icin sadece
birkag saniyesi vardir. Cikabilseler bile genellikle adir yanik yaralanmalari olur. Dolayisiyla
flashover olmadan 6nce odayi terkedebilmek hayati 6neme sahiptir.
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Sekil. 1.1 Hava almis yangin gelisimi (Grafik: Karel Lambert)

1.2 Havalandirma kaynakl flashover

Havalandirma kaynakl bir flashover, sadece yangin hava almamis hale geldiginde ve yakit
konrolli/Hava kontrolli noktasindayken, yeterli sicaklik biriktiginde gercgeklesir. Bu
demektir ki, oksijen yetersizligi yanginin gelisimini daha erken safhalarda yavaslatmistir.
Yanginin hava alma profilinde bir degisiklik olmazsa, yangin kendiliginden durur. Sekil
1.2’deki sari cizgi olayl resmetmektedir. En basta sar gizgi daha disik bir hizla ytkselip
sonunda algalmaya baslar. Yangin hava almamis durumdayken, ne kadar isi birikecedi cok
sayida parametreye baglidir. Yeterli bir i1siyla, odadaki bir cok esya pirolize olmaya devam
eder. Burada yine gaz fazindaki yakit olusumu ile karsilasiyoruz. Agikcasi bu modern, iyi
izole edilmis evlerde siklikla tekrarlanan bir problemdir.

T (°C)

Zaman
Sekil. 1.2 Havalandirma kaynakli flashover (Grafik: Karel Lambert)

Burada itfaiyeciler icin gok blylk bir tehlike yatmaktadir. Bir kapiyr agmakla beraber,
havalandirma igin bir bosluk da acilmis olur.
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Bir odaya girmek o odayi havalandirmaktir! Dolayisiyla itfaiyecilerin odaya girisi her
zaman odadaki yanginin hava alma profilinde bir degisiklik yaratacaktir. Ilave hava yangini
besleyecektir. Sekil 1.2 sar cizginin yutkseldigini gostermektedir. Odanin igindeki sicaklik
ylkselecektir. Odanin igindeki duman tutusacak; saniyeler icinde yangin tam gelismis
asamaya gecgecektir. Bu olayin etkileri siradan flashoverin yarattigi etkilere benzer
olacaktir.

Ilave edilen hava miktari, havalandirma kaynakli flash overin ne kadar hizl
gerceklesecedini belirleyecektir. Bir kapi acildiginda, hava odanin icine dogru hizla hareket
edecektir. Bir pozitif basinglandirma faninin odanin 6ntine kondugunu disltnin. Béyle bir
durumda, havalandirma kaynakl flashover gok daha gabuk gergeklesecektir.

Bu olay tarif etmek igin gereken diger terimler ‘gecikmis flashover’ ve ‘termal kagaktir’.
Uluslararasi dlizeyde, havalandirma kaynakl flashover terimi tercih edilir.

1.3 Her iki flash over turinin karnisilastiriimasi

Simdi iki tur flashoveri da kiyaslama yapip; benzerlik ve farkliliklarini calisacadiz. Ana
farklihk olayin kaynadidir. Havalandirma kaynakli flashover hava almamis yangin rejiminde
gerceklesirken; normal bir flash over hava almis yangin rejiminde gergeklesir. Sekil 1.3
sicakliga karsi gaz halindeki yakitin oranini géstermektedir.

Grafigin sol tarafi yanginin baslangic asamasini gostermektedir. Burada yangin yakit
kontrollidir ve belirli bir ylizey alani ile sinirhdir. Yanma silrecinden gecen materyaller,
yanginin flashovera ulasip ulasmayacadini belirleyecektir.
Isi yayim orani gibi parametreler, bir obje tarafindan enerjinin hangi oranda yayilacadini,
yakit ylzeyinde alevlerin hangi oranda vyayillacagini, yanginin nasil gelisecegini
belirleyecektir. Yeteri kadar i1si yayim orani ve alev yayilimi ile, yangin biylyecek ve
odadaki sicaklik artacaktir. Odanin iginde 1si birikecek ve yeterli miktarda enerji agiga
giktidinda flashover olusacaktir. Bazi bilgi kaynaklari ‘isi kaynakli flashover’ ve ‘radyasyon
kaynaklh flashoer’ terimlerini kullanmaktadir.

Grafigin sag tarafi hava almamis yangini géstermektedir. Béyle bir durumda yangin bir
suredir zaten yanmaktadir. Yeterli yakit vardir, fakat gerekli hava yoktur. Havalandirma
artirlmadikga, yangin kendi kendine séner. EJer bu yapilirsa yangin gelisimi tekrar
hizlanacaktir. Sicaklik yeniden oda icerisinde ylikselir. Normal flashoverda oldugu gibi s
birikmesi olacaktir. Oncekinde oldugu gibi flashoverin gergeklesmesi igin yeterli miktarda
Is1 birikmelidir. Bu tip bir flashover da, normal flash over gibi 1si kaynaklidir. Isinin birikmesi
ise hava alma profilindeki degisiklik nedeniyle olmustur. Bu nedenle olay ‘havalandirma
kaynakli flashover’ olarak adlandiriimigtir.

Ozetle, normal flashover yakit kontrollii bir yanginin baslangicindan itibaren gelisir. Fakat
havalandirma kaynakl flashover hava almamis haldeki bir durumdan kaynaklanir.
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Sekil 1.3 iki tip flashover (Grafik: Karel Lambert)
2. Giuivenli miidahaleler icin strateji

Gecmiste genellikle itfaiyeciler, yanginin siddetinin hizla arttigi durumlara hazirliksiz
yakalanmislardir. Flashover'in gergeklestigi anda, itfaiyecilerin nadiren hayatta kalma sansi
olur. Bazi ulkelerde, itfaiyecilerin basina gelen blylk kazalarda, ders gikarmak ve gelecekte
daha glvenli midahaleler yapmak icin derin bir arastirma yapilir. Bu arastirmalar gosterdi
ki bir itfaiyeci flashover sirasinda bir odanin igindeyse ve cikisa 1.5m’den fazla uzakliktaysa
o hi¢ sansi yoktiur. Bu demektir ki, flashover sonrasi durumlarda bir kisi 6lmeden 6nce
sadece 1,5m mesafe kat etme sansina sahiptir. Dodal olarak bu mesafe oda tamamen,
cehennemi bir alevin iginde kaldigi bir anda kat edilmelidir. Sicaklik 600°C’ye yakin veya
daha fazladir ve hic goris mesafesi yoktur. Bu durumdan, sadece ¢ok az glvenli eylem
oldugu sonucu ¢cikmaktadir.

2.1 Orada bulunmayin

En 6nemli strateji ‘orada bulunmamaktir’. Flash over bulundugu sirada binadan ¢ikmis olan
itfaiyeciler, flashoverin gergeklesmesi sonucu 6&lmezler. Bu strateji dodru yangin
dederlendirmesinin 6nemini vurgular. Yangin dinamikleri nedeniyle, bir flashoverin
gerceklesmek Uzere olup olmadigini gosteren gorilebilir isaretler vardir. Her amir, bu
isaretleri okuyabilmeli ve gerektiginde binanin hizla tahliyesini emredebilmelidir. Su anda
verilen egitimin bu alanda ¢ok zayif oldugu aciktir.

2.1.1 Flash Over igin uyari isaretleri

Itfaiyeciler icin yangini dogru okumak ve flashoverin gerceklesme ihtimali olup olmadigini
dederlendirebilmek g¢ok onemlidir. Shan Raffel tarafindan tasarlanan ve Ed Hartin
tarafindan gelistirilen B-DHIA modeli, bu is icin ¢ok faydalidir. Flashoverin yakinda
gergeklesecedini ve itfaiyecilerin tahliye edilmesinin gerektigini gosteren bazi isaretler
mevcuttur:

e Hizla algalan veya halihazirda zemine ¢ok yakin bulunan bir duman katmani.
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e Kara, siyah bir renge sahip bir duman katmani ya da acik griden koyu siyaha
dénidsmekte olan bir duman.

e Asin turbulans halinde hareket eden bir duman katmani veya hareketi gittikce daha
calkantili hale gelen bir duman.

¢ Duman katmaninin yaydidi isinin yogun ve dayanilamaz hale gelmesi

e Yangindan o zamana kadar etkilenmemis objelerin hizla pirolize olmaya baslamasi.
Bu nesnelerden aniden piroliz gazlari ckmaya baslar.

2.2 Flashover onlemek

Flashoverin sebebi gayet iyi bilinmektedir. Normal flashover da havalandirma kaynakl
flashover da duman katmani icindeki 1si birikir. Bu birikme normal flashoverda daha fazla
yakitin yangina dahil olmasiyla gergeklesirken, havalandirma kaynakli flashover da bu
yanginin oksijen beslemesinin artiriimasiyla olur.

2.2.1 Duman gazlarini sogutmak (gazlari sogutmak)

Blylme safhasindaki yanginlarda kullanilan en basarili taktik gazlari sogutmaktir. Bu 3D
yanginla micadele teknidgi kullanilarak yapilir. Bu teknigin amaci, duman katmaninin
sogutmak ve inert hale getirmektir. Bu amaci gerceklestirmek igin, lansin pulvarize acisi
60°ye ayarlanir. Duman katmaninin igerisine dogru mumkin oldugunca kisa bir atim
yapilir. Béyle yapilarak, cok sayida su damlasinin duman katmaninin igine girmesi saglanir.
Bu, su damlaciklarinin buharlasmasi, duman iginde birikmis olan enerjiyi gekecek; dumanin
sicakhginin diismesini saglayacaktir. Dumanin igerisine dogru ¢ok sayida atim yapildiginda,
dumanin sicakhdi flashoverin imkansiz hale gelecedi kadar dusik seviyede tutulabilir. Bu
teknigin ilave bir faydasi, duman katmaninin igine su buharinin karismasidir. Su buhari
yanmayan bir gazdir. Olasi bir roll over dumanin igindeki su buhari tarafindan
engellenecektir. Duman katmaninin yanmaz hale getirmeye inert hale getirme denir.

2.2.2 Anti-ventilasyon

Hava kaynakl flashover durumunda, anti-ventilasyon bir ¢éziim olabilir. Anti ventilasyon,
yanginin bulundugu odayi kapatmak ve yangini sinirlamaya calismak anlamina gelir. Hava
almamis bir yangin sonunda oksijensizlik nedeniyle sénecektir. Gercekte anti ventilasyon
taktigini uygulamak her zaman mimkin olmaz. Odadaki pencerelerden biri Isi farki
nedeniyle kirilabilir. ABD'de ve Kanada’da havalandirmanin, 6zellikle de riizgarin etksini
ortadan kaldirmak igin uygulanacak yéntemlerle ilgili deneyler yapilmistir. Yliksek rizgar
suratlerinde, rizgar kontrol aparatlari bir secenek olabilir. Bu aparat basitce yangina
dayanikli bir cerceve gibi pencerenin 6niine konulmaktadir.

3. Ornek Olay: Stardust disco yangini

14 Ocak 1981 tarihinde, Dublin’de Stardust gecekuliblinde bir yangin cikti. Yangin
sirasinda diskoda 841 kisi vardi. Yangin bliylk odanin kapali bir boliminde basladi ve hizla
flashover boyutuna kadar ilerledi. Bu nedenle yangin gece kultblntn geri kalanina sigradi.
O gece 48 kisi 6ldi ve 214 kisi yaralandi. Cok fazla can kaybinin olmasinin énemli
nedenlerinden biri flashoverdi. Bunun disinda yangindan korunma adina cok az sey
yapilmisti. Duvar kaplamalarn ve tabureler ¢ok yaniciydi. Cok az yangin séndlrici vardi ve
acil durum cikislarinin bazilar kilitliydi.

3.1 Bina
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Disko birkag binadan olusan bir kompleks igindedir. Gece kullblnin iginde, ortada bir dans
pistinin oldugu alan vardir. Bu alan bir kag girinti ile gevrelidir. Bu girintiler yanici
taburelerle désenmistir. girintilerin genisligi 17m derinligi 10mdir. Tabureler bir egim
Uzerine yerlestirilmis ve 50 mm poliliretan kopigln Uzerine PVC kaplama yapilarak imal
edilmistir. Sekil 3.2’de girinti kismi ana bdélimden ayiran bir tir perde gdsterilmistir. Bu
perde sayesinde disko, mevcut insan sayisina goére ayarlanabilmektedir. Perde polyester
ve PVC kaplamadan olusan yanici bir malzemeden yapilmisti.

Arka ve yan duvarlar, polyester désemelerden olusan yanici kaplamalarla kaplydi.
Girintinin tavaninda izolasyon vardir. izolasyon, isinin (birazinin) dans pisti kismina
ybnelmesine neden olmustur.

Sekil 3.1 Diskonun kat plani (Resim: Bo Andersson)

Sekil 3.2 Oyugun kesit gorintisl. Kesik gizgi perdenin yerini géstermetkedir. (Resim: Bo
Andersson)
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3.2 Yangin

Yangin girintili b6limun arka tarafinda baslamistir. Olay yerinde bulunan kimse ilk
yangini fark etmemistir. Gecekullibl cgalisanlarn yangini kendileri sdndirmeye calismistir.
Bu basarilamadi§i anda itfaiye cadinimistir. ilk anda, partiye gelenler bile kalip izlemeyi
tercih etmistir. Binanin tahliyesi gok geg baslamistir.

Bir slire sonra, bir galisan oyuk kismi orta kisimdan ayiran perdeyi acmistir. O zamana
kadar duman akisi gok sinirlidir. Perdenin agilmasindan sonra yangin gok hizl bir sekilde
gelismistir. Oyuk kismin iginde flash over olduktan sonra orta kisma sicak duman
dolmustur. Kisa sire sonra panik ortaya ¢ikmistir.

3.3 Flashover

Yiksek 6lU sayisi nedeniyle yanginin detayl bir sekilde arastiriimasi istenmistir. Bina
arastirma kurumu tam Olgekli bir test yaparak detayl bir is yapmistir. Yanginin basladigi
bélme gece kulibiindekilerle ayni tip koltuklar ve masalarla yeniden yapilmistir. Gerekli
ekipmanlar kurulmus ve yangin baglatilmistir. Bltiin test slreci videoya kaydedilmistir ve
filmin kisaltilmis bir verisonu youtubeda vardir. Film bélme igindeki yangin gelisimini ok
iyi gostermektedir. Ozellikle de flashover safhasi acikca goriilmektedir. Aslinda ben bu
makalede filmden resimler kullanmay! planlamistim ancak deneyi yapan kurum izin
vermedi. Daha fazla materyal bulmak isteyen okuyucular www.youtube.com u ziyaret edip
‘stardust disco fire’ yazabilirler. Sonuglarda 50 saniyelik kisa bir film c¢ikacaktir. Bu kisa
filmi birkag defa izlemek ve dederlendirmek flashoverin siddetli dogasi hakkinda bir
farkindalik kazanmak acgisindan faydali olacaktir.

Film basladiktan 5 dakika sonra bes koltuk sirasindan dérdi acgikga gorilebilmektedir.
Besinci koltuk sirasi yanmaktadir. Yangin ytzey alani ile sinirlidir. Koyu gri bir duman
katmani halihazirda olusmustur. Filmin 9. Saniyesinde 3. Siradaki koltukarin pirolize
olmaya basladigi gérinmektedir. Sekiz ssaniye sonra ikinci koltuk sirasi ve iki saniye sonra
ilk sira pirolize olmaya baslar. 24. Saniyede en 6n masadaki klllik yanmayabaslar. Oda
icinde flashover acgikga gerceklesmistir. 19. Saniyede bir alev ylzeyi arka duvardan
bélmenin disina dodru ilerler. Dumanin rengi koyu griden koyu siyaha dontsar. 29.
Saniyeden itibaren sicak duman gazlarinin bélmeden disarn c¢ikar c¢ikmaz tutustudu
g6rulmektedir. Gercek yanginda dumanin akisi ortadaki dans pistine dogru olmustur.
Olayin akil almaz gergeklesme hizi ve orta kisma dogru gelen yliksek miktarda sicak duman
cok fazla sayida 6lim olmasina neden olmustur.
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5. Yazarin notu

Sahsen ben gelecekte Belgika’daki 6rnek olaylar tartismanin iyi bir fikir oldugunu
dustntyorum. Bizim Ulkemizde de hizli yangin gelisimi ile ilgili olaylarin sayisinin arttigini
hissediyorum. Hizli yangin gelisiminin gergeklestigi bir yangin miidahalesine katildiysaniz
bana olay! anlatan (tercihen resimlerle beraber) bir rapor génderirseniz mutesekkir
olurum. E posta adresim karel.lambert@skynet.be.
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