Bir baca yanginina miidahale etmek - Ornek Olay

Karel Lambert

28 Mart 1994’de saat 19:36 siralarinda New York Itfaiyesi Watts caddesi 62 numarada baca
yanginina midahale ediyordu. Olay yerine varildiginda, bacadan yogun duman ciktidi
gorildd. Baca yangini kontrolden gikti ve (g itfaiyeci hayatini kaybetti. Bu makalede, 6zel
bir backdraft olayina bakacagiz. Ozel olmasinin sebebi, backdraftin kendisi oldugu kadar
bu olayin ¢ok iyi kayda gegcirilmis olmasidir.

1. Apartman binasi

Yanginin ¢ikmis oldugu apartman binasinin yasi, 1800°lere kadar dayanmaktadir. Bu
tardeki binalar, hala daha blyuk sehirlerde goériilmektedir. Gercekte, bu tip binalar bir sira
halinde bitisik nizam olup; her katinda bir daire vardir. Yari bodrumda olanin kendi ayri
girisi vardi (Bakiniz resim 1.2). Dider (g daireye, ortak bir merdivenden giriliyordu.

5 Exposure B 62 Watts Street Exposure D
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Basement Unit Common Stairwell

Fig 1.1 Watts caddesi 62 numaranin caddeden gorinisi. Sol tarafinda tipatip ayni baska bir bina
gorilmektedir. Sag tarafinda ise farkli ama benzer bir bina vardir.
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Bina kullanim slresi boyunca birkag
defa renovasyon gegirmistir. Son
yapilan renovasyonda tahta citalar P S
Uzerine siva ile yapilmis eski tavan, .
yenisiyle  dedistirilmistir. Sonug
olarak tavan vylksekligi 2,5m ye
dismustlir. Pencere ve kapilar da
yenilenmis; iyi bir izolasyon
yapimistir. Ayni zamanda binanin
hava sizdirmazligini saglamak igin de
caba gosterilmistir.
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Her bir daire 80m? genisligindeydi.
Her bir dairede, bir salon, bir mutfak,
bir banyo, tuvalet ve bir yatak odasi
vardi. (bkz. Sekil 3.1). Aslinda bu kat
plani, Ghent, Briksel vya da
Antwerpteki yenileme gegirmis
dairelerde gérdugimaiz kat
planlarina gok benzemektedir. Bunun
bizim basimiza da gelebilecegi
konusunda tereddit yoktur.

Sekil 1.2 Merdiven bésluéunun gorinusi (Figure: Ed
Hartin & Richard Bubowski)

2. Yangin

Yangin birinci kata basladi. Daire sakininin, 18:25'te evden ¢ikmadan 6nce, mutfaktaki
ocak Uzerinde plastik ¢op poseti biraktigi bilinmektedir. Gaz ocadinin pilot atesinin plastik
poset ve icindekileri tutusturduguna inanilmaktadir. Yangin, sonrasinda hizli bir sekilde
batin mutfagi kaplayacak kadar buyudd. Stiphe yok ki bu odadaki sicakligin 6nemli 6lctide
artmasina neden oldu. Yangina dogru taze hava akimini saglayan tek giris salondaki
sdminenin bacasiydi. Yanginin basinda taze hava bu yolu takip ederek yangina ulasti.
Banyo ve yatak odasinin kapilari kapali oldugu icin mutfaktaki yangina dogru giden taze
hava akimi kisithydi. Buraya kadar yangin hasari salon ve mutfakla sinirhydi.

Bir zaman sonra duman katmani, sominenin st kismindan asadi seviyeye indi. Bu andan
itibaren baca duman cikisi sagladi. Yangin butin oksijeni bitirdi ve hava almamis hale geldi.
(bu serideki ikinci makaleye bakiniz ‘havasiz kalmis bir yangin’). Bu neredeyse hava
sizdirmaz bir yapi oldugundan, oksijen kalmadi ve yangin oksijensizlik nedeniyle korlasti.
Iyi yapilmig izolasyon nedeniyle daire icindeki yiiksek sicaklik korundu. Sicaklik, maddelerin
pirolize olmasini siirdirecek kadar ylksek kaldi. Bir siire sonre piroliz gazlar daireyi
doldurdu. Oda dahili bir yanici gaz deposu haline geldi.

Yangin basta fark edilmedi. Bir stire sonra yolden gegen birisi bacadan anormal derecede
yiksek miktarda cikan dumani goérdid. Buna alevler de eslik etmeye baslayinca. Bu kisi
itfaiyeyi baca yangini ihbari vererek gagirdi.
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3. itfaiye teskilatinin eylemleri

itfaiye teskilati (ic arazéz, iki merdiven araci ve bir amir ile miidahale etti.

itfaiye olay yerine vardiginda binada iginde
farkli bir tehlikeye isaret eden ¢ok az gdsterge
vardi. Baslangicta New York Itfaiyesinin
(FDNY) bilinen standart calisma proseddrleri
uygulandi. Bircok kuzey Amerikal itfaiye
teskilati icin havalandirma (duman tahliyesi)
onemli bir gérevdir. Dolayisiyla bir merdiven
ekibi, dumani tahliye etmek igin dogrudan
merdiven boslugunun Ustlindeki cati kapadini
acmaya gonderilir.

Amir bu yanginda prosedirleri sirayla takip
eder ve lUger itfaiyeciden olusan iki ekibi
icieriye go6nderir. Bir hortumla beraber
binadaki bitln daireleri kontrol edeceklerdir.
Birinci kattan baslayip ikinci kata
ctkacaklardir.

Iki ekip de miidahale kollarini hazirlayarak ise
baslar. Itfaiyeciler ilk kata girmek igin kapiyi
actiklaridinda ilk olarak 1hk bir duman
merdiven bosluguna dolar. Bunu daire icine
dogru glcli bir taze hava akimi takip eder
kapiyl acan itfaiyeciler bunun bir backdraft
uyarisi oldugunu anlayip ¢cémelerek kagmaya
galisirlar. Bunun hemen ardindan backdraft
olur ve merdiven boslugu alevlerle dolar.
Alevlerin siddeti o kadar fazladir ki merdivenin
tepesindeki gati kapagindan disari uzanir. Bu
arada bir sivil olaylr kameraya cekmektedir.
Bu gérintiye bakarak arastirmacilar
backdraft sonucunda olusan alevlerin alti
dakikadan uzun strdaginu tespit ettiler

Yanginin
Merkezi

Oturma
Odasi

Sekil 3.1 Birinci kat plani
(Resim: Ed hartin)

Birinci kattaki itfaiyeciler backdraftin geldigini gordiler ve sadece ufak yaralanmalarla
kacabildiler. Fakat ikinci kattaki itfaiyecilerin kagisi yoktu ve mahsur kaldilar. Bir tanesi olay
yerinde 6ldu. Didger iki itfaiyeci hastanedeki yanik Unitesine nakledildi. Biri 24 saat icinde
6ldu, digeri ise 40 glin dayanmasina ragmen hayatini kaybetti.

New York itfaiyesi, NIST'den (Ulusal standartlar ve teknoloji enstiitiisii) béylesine siddetli
bir backdrafta neyin neden oldugu hakkinda bir arastirma yapmasini istedi. Ozellikle de
alevlerin bir mesale gibi alti dakikadan uzun devam etmesi aklin almadidi bir faktorda.
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4. (Bilimsel) analiz
4.1 Backdraft olusumu ile ilgili deneyler

90'larin ilk zamanlarinda g biliminsani backdrafta neden olan sartlara ydnelik bir arastirma
yapti. Arastirmacilar, gergek yanginlarda cikan piroliz gazlarn yerine, gogunluka metan
(dogal gaz) kullandilar. Su ebatlarda bir oda kullandilar: B x E x H= 2.4m x 1.2m x 1.2m.
Oda igine 6lgme sensorleri ve istenen zamanda igeri dogru bir hava akimi yaratabilmek igin
bilgisayar tarafindan kumanda edilen bir kapi yerlestirdiler. Odanin igine bir salama
koydular. Bu deneyler igin bir 70kW’lik ve bir de 200 kW’lhk salama kullanildi. Sonuca gére,
gercek bir backdraft olmasi icin en azindan karisimin %10u oraninda hidrokarbon
bulunmaliydi. Disik konsantrasyonlarda, gazlarin yanmasi gergeklesti fakat patlama
olmadi.

Bir Onceki makalede, backdraftin,ilk etapta olusan vyanginin korlari nedeniyle
olusamayacadini gosteren Chitty arastirmasindan bahsedilmisti. Korlasmanin yeteri kadar
enerji aciga cikaramayacadini belirtmisti. Yeniden alevlenen yanginin yangin gazlarini
tutusturdugunu acgiklamisti. Watts Caddesi 62 numarada gerceklesen backdraftin
arastinlmasinda bu sonuglar hesaba katilmistir.

4.2 CFAST ile analiz

CFAST yanginlar canlandirmayi mimkin kilan bir yazilimdir. Bilim insanlar Watts Caddesi
yanginini bu yazilimla yeniden canlandirmaya galismistir. Plastik posetin 25 kW'lik bir enerji
aciga cikaracagini varsaymislardir. Gergek dairenin olgllerinde bir salonu ve mutfadi olan
bir evde bdyle bir yangini simiile ettiler. Merdiven boslugu ve baca da simulasyonda hesaba
katildi. Beklenen en ylksek 1si 1MWdI fakat taze hava olmadidi icin bu dedere asla
ulasiimadi
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Sekil 4.1 Enerji birikmesi. Kirmizi ¢izgi merdivendeki i1si yayim oranini gésterirken; mavi cizgi
dairedeki i1s1 yayim oranini géstermetedir. (Grafik: Ed Hartin & Richard Bubowski)

Kapinin agilmasi sirasinda, bilgisayar simiilasyonu yangin gazlarinin daire disina cikisini ve
daire igerisine dogru hava akimini géstermistir. Bu simUlasyon itfaiyecilerin olay yerindeki
gozlemlerini teyid etmektedir. Daire igindeki 1si yayim oraninin 500kW’in (izerine hig
ctkmadigini gértyoruz. Bir diger yandan merdiven boslugunda olusan isi yasyim orani 5
MW'tir.
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Sekil 4.2 Daire icindeki (Mavi)ve merdiven boslugundaki (Kirmizi) sicaklik.
(Grafik: Ed Hartin & Richard Bubowski)

Daire icindeki sicaklik goéreceli olarak distk kalmistir. Silimulasyonda alevli yanma
(biylime safhasi) 500 saniye’den sonra baslamaktadir. Sicaklik 8 dakikada 300°C ye
ulasmistir. Bu dakikaddan sonra sicaklik kapi tekrar acillana kadar kademeli olarak
dismistir. Bu demektir ki oda igindeki sicaklik, piroliz gazlarinin olusmasina yetecek kadar
uzun slre yiksek kalmistir. Similasyon, daire iginde alevleri yaklasik yedi dakika boyunca
besleyecek miktarda piroliz gazi ve CO Uretildigini gostermistir.

Kapinin acilmasindan dnce, daire icindeki sicaklik 100°C’nin altina dismustir. Kapinin
acllmasindan sonra merdiven boslugundaki sicaklik 1200°C’ye ulagmistir. Bu sartlar altinda
hayatta kalma imkaninin olmadidi asikardir.

5. Cikarilan dersler
5.1 Yenilenmis binalar

Binalarin yenilenmesi bir trenddir. Yoneticiler insanlari enerji tasarrufu saglayan binalar
yapmak icin finansal destek saglayarak tesvik etmektedir. Yanan daire 19. Ylzyilin sonunda
insa edilmisti. Bu olayda, tekrar tekrar yapilan renovasyonlar binayi blylk dlgide
degistirmistir. Sonuc olarak, binaya ilk bakista beklenen yangin davranisiyla gercekte
olanin arasinda bir baglanti kuramazsiniz. Gegmiste, olay yerine ilk varildiginda eski oldugu
acgikga gorinen bir binaya bakip; muhtemel yangin gelisimini tahmin etmek mimkindad.
Icerideki sicaklik yiikselir yiikselmez binanin camlari kirihr ve hava almis tam gelismis bir
yangin bulurdunuz. Dumanin birikip sessiz bir tehlike haline gelebilecedi daha az mekanik
saft veya bosluk vardi. Bu glinlerde, eski binalarda bile hava almamis yanginlarin ve saft,
bosluk, asma tavan vb yerlerde biriken yangin gazlarinin tehlikelerine dikkat etmek gerekir.

5.2 Kapi prosedtirt

Belgikada itfaiyecilerin temel egitiminin basinda standartlarsitiriimis bir kapidan igeri giris
prosedlirt 6gretilir. Yeni kapi proseduri, odadan disari gikan sicak gazlari sogutmak igin su
atimlan yapilmasini 6ngorir. Ayrica ikinci ekip Uyesi kapiyr surekli kontrol altinda
tutmalidir. Bdylece herhangi bir sey ters giderse kapiyl kapatabilir. ilk eylem, sicak yangin
gazlarinin tutusmasini en azindan yavaslatacaktir. Ikinci eylem, ekibin odadan yogun bir
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duman c¢ikmasi veya iceri dogru gigli bir hava akimi hissettiginde kapiyl kapama refleksine
sahip olmasini saglar.

5.3 Dikey havalandirma

Simdiye kadar, bir backdraft riski durumunda dikey havalandirmanin bir ¢6zim olacagdi
kabul ediliyordu. Her havalandirma senaryosunda oldugu gibi, yangin gazlarinin takip
edecedi yol asin derecede onemlidir. Eder yangin gazlar disari dodru gittikleri yol
Gzerindeki bir hacimde tutusursa; bu her zaman ikinci bir yangina sebep olur. Eger
herhangi bir sivil ya da itfaiyeci bu hava akimi yolundaysa, ciddi bir yaralanma gergeklesir.
Havalandirma teknikleri belgika’da kisitli bilgiye sahip olunan bir alandir. Fakat bir sey
kesindir; backdraft=dikey havalandirma denecek kadar basit degildir.

5.4 Gazlarl sogutma

Gazlar sogutma (3D teknigi) dumanin yarattigi tehlikeleri ortadan kaldirmak icin dinya
genelinde kabil gérmis bir tekniktir. Fakat bu uygulamanin 70m2’nin altinda ve tavani
algak olan hacimlerle sinirh oldugu belirtilmistir. Bu olay, bize hava almamis yanginlarda
yangin gazlarinin sicakliginin herhangi bir sogutmanin gok az etki edebilecedi kadar dusuk
olabilecedini 6gretmistir. Kapiyl acmadan hemen once daire icindeki sicaklik 100°C’nin
altina dusmustir. Bu demektir ki, su artik buharlasamaz ve yangin gazlarinin sicakligi,
buharin olusamamasi nedeniyle dismez. Bir alev ylizeyini durdurabilecek ya da
yavaslatacak sey su buharidir. Gazlarn sogutma teknidi harikadir; fakat sinirlari vardir.

5.5 Baca yangini

itfaiye teskilati, ilk anda bir baca yangini igin caginimisti. Kuzey Amerika’da, Avrupa’ya
kiyasla ¢ok sayida fakat daha kiguk ekipler baca yanginina gonderilirler. Bu sistem
sayesinde backdraft oldugunda olay yerinde yeteri kadar ekip mevcuttu.

Belcika’'da itfaiye teskilatlari bir baca yanginina bir veya iki aragla ve doért itfaiyeciyle
mudahale eder. Bir backdraft bir veya iki ekip lyesine zarar verse ne olur? 7 Subat 2007'de
Rochefort (Belgika) itfaiyesinden Eric Pero hizli yangin gelisimi sonucu 6ldi. Gittikleri
yangin bir baca yanginiydi.
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