Un incendio que sufre la falta de aire ...

En el articulo anterior vimos el tridngulo del fuego y el desarrollo del incendio ventilado.
Esa es la manera en que un fuego se desarrollara si hay suficiente aire (oxigeno). Pero es
una realidad que no estamos construyendo nuestros edificios de la misma forma que hace
cincuenta anos. El doble acristalamiento altamente aislante, es un estandar hoy en dia. El
espesor promedio de techos y paredes ha aumentado el doble hoy en dia. Y los edificios
se estan volviendo mas y mas herméticos. En las llamadas casas pasivas de bajo consumo
energético las paredes y los techos tienen igualmente una capa hermética en el interior.
Estas casas transmitirdn mucha menos energia hacia el exterior, permanecen mas calidas
en invierno y frescas en verano. Por lo tanto durante un incendio mucha mas energia se
mantendra a disposicion del fuego. Y encima de eso hay mucho menos aire presente para
la combustion. Esto se debe a que el doble acristalamiento permanece intacto mucho mas
tiempo que el acristalamiento simple. Es Iégico que vayamos a obtener un comportamiento
de fuego diferente.

1 El desarrollo del incendio infraventilado

1.1 Aumento limitado de la temperatura

Un fuego que se convierte en controlado por la ventilacion (VC ) antes del flashover se
denomina un infraventilado. El llamado punto FC / VC se dara antes del flashover en el
grafico. En la figura 4.1 podemos ver la curva de color rojo en la etapa incipiente y durante
la fase de desarrollo. Dentro la fase de desarrollo, podemos ver el punto FC / VC. Esto
significa que una falta de ventilacidon inhibe al fuego de desarrollarse normalmente. Este
desarrollo normal se indica en el grafico con la linea de puntos de color rojo. El régimen
del fuego infraventilado se Indica con la linea de color gris.
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Figura 4.1 El fuego se convierte en infraventilado muy temprano. Como consecuencia hay una muy
limitada acumulacion de temperatura.
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Justo después del punto FC / VC la velocidad de liberacién de calor (HRR) disminuira. Si la
transicion de controlado por el combustible a controlado por la ventilacion se produce
temprano en la fase de desarrollo, habra una acumulacion muy limitada de temperatura.

1.2 Importante aumento de temperatura

Si un fuego se convierte en controlado por la ventilacion hacia el final de la fase de
desarrollo, habra una importante liberacién de energia y calor. La siguiente evolucién del
nivel de temperatura dependera de las propiedades fisicas de la habitacién. El incendio
infraventilado se ilustra aqui con la curva gris.

Si la habitacién es bastante hermética, el HRR continuara reduciéndose. Sin embargo,
debido al aislamiento la habitacién conservara su temperatura durante un tiempo mas
largo de lo normal. Eventualmente la temperatura bajara. Si no hay ningin cambio en el
perfil de la ventilacidn, se auto extinguira.
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Fig. 4.2 El desarrollo del incendio infraventilado

Durante el tiempo en el que hay un incendio infraventilado con suficiente energia (calor),
un cambio en el perfil de la ventilacion puede tener consecuencias desastrosas para la
seguridad del equipo Involucrado.

1.3 El incendio pulsante

Un altimo tipo de fuego infraventilado es un incendio en un compartimento con una entrada
limitada para el suministro de aire fresco. El fuego todavia se convertira en infraventilado
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con bastante rapidez. Durante la fase de desarrollo va a producir una gran cantidad de
humo que desaparecera parcialmente a través de la abertura. Debido a que la produccién
de humo se incrementara, la parte de la abertura que tiene que ser utilizada como una
salida de humo serd mas grande. La capa neutra caera mas abajo. El suministro de aire
fresco hacia el fuego ya no sera suficiente. La HRR bajara debido a esto. Después de un
cierto tiempo, la temperatura en el compartimiento ira bajando también. Como
consecuencia de esto los gases del humo se contraeran, la sobrepresion desaparecera y la
evacuaciéon de humos se detendrd. Una ligera depresidon se producira y aire fresco se
introducira de nuevo.

Una vez que el aire fresco y el oxigeno alcancen el fuego lo hara acelerar de nuevo. Si la
velocidad del fuego sube, la HRR también se incrementa. La produccién de humo llega a
ser importante de nuevo y el humo sera evacuado a través de una parte de la entrada.
Como consecuencia del suministro de aire fresco el aire disminuira en un primer momento
y eventualmente simplemente parara. El proceso de combustion de nuevo reducird la
velocidad debido a la falta de aire. La HRR disminuye de nuevo y también lo hara la
temperatura. Esto conduce de nuevo a la contraccion de los gases con una depresion como
consecuencia. El suministro de aire se reiniciara y también lo hara este ciclo.

De esta manera un proceso ciclico surge y es ilustrado en la Figura 4.3. Este tipo de fuego
es llamado el fuego pulsante. En los Paises Bajos se cree que el incendio en De Punt era
de este tipo. Usted puede encontrar mas informacion sobre este "Incendio en las Naves
del Almacén de De Punt" en el siguiente enlace:
http://www.onderzoeksraad.nl/en/onderzoek/1575/fire-in-a-ships-warehouse-de-punt

T(°C) [ - I
| Incipiente ICrecimiento! | I Decaimiento
[ - I
[ - - ==
600 [ | 1 ™ -
[ Iy I \
[ I J I \
800 [ | II| | \
i [ i \
[ by I
[ LN [
400 [ i
[ I
[ I
00 [ I
[ I
[ I
— |
Tijd
Fig 4.3 El fuego pulsante
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2 El Incendio del Super Sofa Store, Charleston (EstadosUnidos)

Los Incendios infraventilados pueden tener un alto factor de riesgo. Si por alguna razon
hay un cambio en el perfil de la ventilacidn, el incendio conseguira mas aire. Debido a esto
la intensidad del incendio se incrementara. Algunas veces esto se da de manera gradual y
no hay tiempo para reaccionar. Pero puede también suceder muy rapido con la ocurrencia
de un Backdraft o Flashover inducido por la ventilacién. En la historia reciente el incendio
del Super Sofa Store es uno de los casos mas controvertidos con incendios infraventilados.

2.1 El Super Sofa store

El Super Sofa Store estaba localizado en Charleston, Carolina del Sur. El edificio estaba en
distintas partes. Una parte era el Almacén original (1.625 m2) de derecha a izquierda con
una extensidon de (cada una de 650 m2). En la parte trasera habia un edificio de
almacenamiento (1.500 m2) fue construido en conexion con el almacén original mediante
un muelle de carga cubierto (Ver fig. 5.1).

La tienda vendia muebles. Esto significaba que habia una alta carga de fuego presente en
el edificio. Debido a la gran superficie (gran volumen), por definicidon, la relacion de
suministro de aire ha de ser vista como bastante limitada. Hubo algunas puertas exteriores,
pero no fueron suficientes para crear un suministro de aire lo suficientemente grande como
para permitir que el incendio se vuelva totalmente desarrollado. En un edificio como este,
el incendio se convertira en infraventilado muy rapidamente. El fuego se propagara mucho
mas lentamente, incluso tal vez se detendra, manteniéndose el fuego contenido en un
solo lugar. Pero el humo se dispersara por todo el edificio. Cuando este humo haya viajado
cierta distancia se enfriara y luego decaera. Esto reducira la visibilidad y obstaculizara los
esfuerzos de la lucha contra el fuego.
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Fig 5.1 Vista aerea del almacén Super Sofa (picture: NIOSH)

© CFBT-BE 4/8 Translation: Christian Marcelo Pompei
Version 25/05/2010 Karel Lambert- 2016 - 1.0



2.2 El fuego

El fuego se inicio el 18 de junio de 2007 en la parte de atras de la tienda en la zona de
carga. El departamento de bomberos envia dos camiones a la llamada. Uno se utiliza para
la lucha contra el fuego exterior mientras que la otra esta realizando un reconocimiento
interior. Durante este primer reconocimiento hay poco humo dentro de la tienda. El fuego
en quema a cierta distancia de la cubierta del muelle de carga, y se prevé que se extienda
a la tienda. La respuesta al incendio se amplia masiva y rapidamente. Veinte minutos
después de la llamada inicial hay siete camiones de bomberos y cuatro oficiales Jefes en
la escena.

El fuego continla atacado desde dos lados. Los esfuerzos para salvar la tienda principal
han aumentado seriamente en este tiempo. Dentro de la tienda cinco equipos estan
trabajando con varias lanzas para tratar de detener el fuego. Durante este esfuerzo la
propia tienda se llena lentamente de humo. Algunos de los bomberos que entraron con
buena visibilidad ahora estan buscando la manera de salir en muy malas condiciones con
mucho humo. Varios bomberos se encuentran en problemas y comienzan las primeras
[lamadas de socorro.

El comandante del incidente espera mejorar la visibilidad a través de la ventilacion. El
ordena romper todas las ventanas en la parte delantera de la tienda (ver figura 5.2). De
esta manera espera dar a sus hombres mas oportunidades de salir del edificio con vida.
Esta tactica tiene bastantes consecuencias. El fuego en el interior de la tienda en ese
momento era intenso e infraventilado. La humedad, visiblemente presente en el interior
de las ventanas delanteras, es una sefial conocida de un fuego infraventilado. Ademas, las
ventanas de la fachada representan todas juntas una superficie importante. Por la rotura
de todas estas ventanas una gran cantidad de aire (oxigeno) esta disponible para el fuego.
Este fuego va a evolucionar rapidamente. El frente de la llama crece y la temperatura
aumenta drasticamente.

Las condiciones dentro de la tienda se vuelven infernales (ver figuras 5.3 y 5.4) Nueve
bomberos no lograran salir de la tienda con vida.
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Fig 5.2 Un bombero rompe ventanas (Imagen: Bill Murton)

Fig. 5.3 El humo comienza a fluir a través de las ventanas rotas, mientras que un flujo masivo de
aire fresco entra en el edificio. (Imagen: Poste de Charleston)

Fig. 5.4 Una vez que el fuego tiene suficiente oxigeno, evoluciona rapidamente a un fuego
totalmente desarrollado. (Imagen: Mensaje Charleston)
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2.3 Algunas reflexiones criticas.

El fuego en Charleston es tragico. Nueve bomberos perdieron la vida. Pero no es la decision
de ventilar la Unica razon para este resultado tan tragico. El hecho de que habia varios
bomberos en problemas fue la razén principal para iniciar la ventilacidon. Esta decision sdlo
empeorod una situacidén que ya estaba mal.

Un elemento importante que caus6 esta tragedia fue la escasez de agua. Los equipos
tuvieron que cubrir una distancia considerable con mangueras entre el hidrante y los
camiones. Porque la intensidad del incendio asi lo requeria (y con razén) decidiéo ampliar
esto seriamente. La mayor parte de los refuerzos se destinaron a la lucha contra el fuego
y no a garantizar el suministro de agua. Algunos departamentos cuentan con
procedimientos y recursos de suministro de agua especificos para largas distancias. Pero
équé pasa si un departamento aun no tiene estos recursos? Hay formacidn suficiente sobre
la forma de establecer un suministro de agua en una distancia semi larga (500 m /1500ft)
con medios basicos. ¢Puede esto ser mejorado mirando el uso y localizacion de
nuestros recursos?

Un elemento importante en Charleston era la estructura de mando de incidentes. Cuando
un incendio ha aumentado, multiples mandos vienen a la escena. Si el incidente involucra
un area de gran superficie, se hace muy dificil mantener una buena visidn del conjunto y
coordinar una buena cooperacion entre los multiples equipos. La primer manera y la mas
importante manera de prevenir una mala situacién es el entrenamiento y la practica
anterior. ¢Cuantas horas promedio entrena un Oficial Jefe belga al mando de un gran
incidente? Y en esta perspectiva no estoy hablando acerca de la planificacion de la
emergencia, sino del trabajo real del oficial jefe del incidente al frente de sus hombres.

El hecho de que no habia ningin sistema PAR (Contabilidad del bombero) para los
bomberos trabajando con ERA significaba que no era posible hacer reaccionar
adecuadamente cuando los bomberos se encontraron en problemas. En Bélgica hay
algunos departamentos que tienen un PAR system para sus bomberos trabajando con ERA
(SCBA). Pero, dcuantos realmente tienen un equipo RIT en espera? ¢éCuantos
departamentos entrenan para situaciones especificas cuando bomberos con ERA (SCBA)
se encuentran en problemas? ¢éCOmo rescatar a los nuestros? En el Departamento de
Bomberos de New York un sistema Mayday (socorro) ha sido desarrollado e implementado.
Nuevos Jefes de batallén consiguen una semana (!) de entrenamiento sobre como manejar
y lidiar con una llamada de socorro. Echar un vistazo mas de cerca a esto seria muy
interesante. Pero esto se vera en otro articulo.
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