Yanginlarla Dahilden Mucadele Bilgisindeki Degisim

Karel Lambert

Cogumuz, temel itfaiyecilik egitimini yillar 6nce almisizdir. Bazilarimiz igin, bu siire onyillar bile olabilir. Bu
zamandan beri, mesela 80'ler diyelim, toplum biyik bir déntsimden gecti. Bazilarimiz ilk arabasini bu
doénemlerde aldi. Eger bu ilk arabalara bakip, bugiin aldigimiz yeni arabalarla bir karsilastirma yaparsak
bazi buyuk farkhliklar gérirtz. Ayni sey, evler ve binalari insa edis seklimiz icin de sdylenebilir. Bugiin
evlerde ylksek performansl ¢ift hatta l¢li cam kullanilmaktadir. Evler ve binalar daha kalin termal
izolasyon katmanlarina sahiptir. Hava gegirmez, pasif evlerimiz bile var. Surasi kesin ki, bu evlerde olusan
yanginlar da degisti. itfaiye teskilati, bugiinlerde 40 yil &nce var olmayan yanginlarla miicadele etmektedir.
Sansliyiz ki, aletlerimiz ve techizatimiz da gelisti. Bugliniin lanslari, eski giinlerin normal lanslarina ¢ok az
benziyor. Yangin hakkindaki bilgiler ve yangin bilimi de gelisti. Simdi buna daha yakindan bakalim. Bu
makalelerle, hala daha gecerli olan eski bilgiler kadar, itfaiyecilige yonelik yeni yaklasimlari da
degerlendirerek bugiin nerede oldugumuzu gérmeye ¢alisiyoruz. Bu ilk makalede, her zaman var olan iki
konuyla basliyoruz: yangin iggeni ve havalandiriimis yangin gelisimi

1. Yangin uggeni

1.1. Yangin baslangici

Herkes yangin ticgeni modelini bilir. Yanmanin baslangicini agiklamak icin kullanilir. Ug bileseni yakit, hava
(oksijen), ve enerjidir (aktivasyon enerjisi). Enerji kelimesi, genellikle bu baglamda sicaklik veya isi
ifadesiyle degistirilmektedir. Yanmanin olusabilmesi icin, bu ¢ bilesen yeterli miktarda bulunmalidir.

Yanma slreci, aslinda yakit parcaciklari ve oksijen arasindaki bir kimyasal reaksyondur. Bu islem isi (enerji)
Uretir. Bu islemin baslamasi icin, bir enerji kaynaginin bulunmasi gerekir. Bu enerji kaynagi bir mum, fazla
yiklenmis bir elektrik kablosu, vb olabilir.

Sekil 1: Yangin Ucgeni (grafik: www.wikipedia.org )
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Yanma bir kez siireklilik kazandiginda yangin baslamistir ve oksijen tiiketir. Havada normal olarak %21
oraninda oksijen vardir. Kapali alandaki bir yangin o kadar ¢ok oksijen tiketir ki oda icindeki oksijen
seviyesi diiser. Bir noktada, oksijensizlik nedeniyle yanma siireci durur. Genel olarak, %14 ile %15
arasindaki oksijen seviyelerinin altinda yanmanin durdugu soylenir. Bu, bir mum yakilip cam bir kavanozun
icine konuldugunda kolaylika gorilebilir. Mum aslinda kapali bir alanda yanmaktadir. Kapali alandaki hava
(oksijen) tiketilir ve sonunda mum kendiliginden soner.

1.2. Yangin dortgeni

Bazen, yangin dortgeninden bahsedilir. Bu durumda hava ve yakit orani da hesaba katilir. Diyelim ki bir
kasenin igine talas koyduk. Yakmasi ¢cok kolay olacaktir. Tahta talasinin ¢ok biyik bir ylizeyi havaya maruz
kalir. Bu iyi bir yakit/hava orani demektir. Eger ahsap bir kalasi ayni ates kaynagina maruz biraksaydik
yanmazdi. Aslinda tahta kalasin havaya maruz kalan ylizey orani talasa gore ¢ok azdir. Tahta kalas kot
bir yakit/hava oranina sahiptir.

1.3. Hizli yangin gelisiminde yangin tiggeninin roli

Hizli yangin gelisimi durumunda (flash over, backdraft & yangin gazi tutusmasi) yangin tGggeninin 6nemli
bir roll vardir. Ne zaman boyle bir durum olussa, yangin lggeni uygulanabilir. Yukaridaki durumlarin
olusmasi icin her zaman yakit, oksijen ve enerjinin belirli miktarda karismasi gerekir. Bunun gorece basit
bir 6rnegi Back draft. Backdrafttan dnce oksijen fakiri bir zengin karisim vardir. Odanin igindeki sicaklikla
beraber liggenin yakit ve sicakliktan olusan iki kenarinin da var olmasini saglar. Biz sadece oksijeni yani
yangin Ugclincl kenari ilave ettigimizde backdraft olusabilir. Bir diger deyisle backdraftin olmasi igin Ug¢
farkh kenara da ihtiyacimiz vardir. Bu diger durumlar icin de gecerlidir.

2. Hava almis yangin

Yanma rejimi yangin gelisiminde hayati bir rol oynar. Yanginin erisebildigi hava miktari yangin rejimini
belirleyecektir. Bundan dolayi, iki tir yangin vardir. Hava almis yangin tarihsel olarak bizim en ¢ok
karsilastigimiz yangindir. Bu tip yanginlar tipik olarak yanmaya devam edebilmesi icin yeterli
havalandirmaya (Hava erisimine) sahiptir.

2.1. Tutusma ve yanginin baslamasi

Herhangi bir zaman diliminde tutusma gercgeklesir. Normal olarak her odada %21 oraninda oksijen vardir.
Dolayisiyla yanginin baslangicinda, yanginin devam edebilmesi igin yeterli miktarda oksijen mevcuttur. Bir
siire sonra oksijenin yerini yanginin Urettigi duman alir. Odanin icindeki oksijen orani diser. Bu safhada
yanginin yakit kontrolll oldugunu séyleyebiliriz. Bu yakit miktarinin yanginin ne kadar hizli gelisebilecegini
belirlemesi anlamina gelir.

Baslangi¢c asamasinda, enerji kaynagi (6rnegin bir sigara) yanici bir nesne ile etkilesime girer. Bu yanici
nesne ilk olarak duman gikartir. Bir diger ifadeyle, tutusmadan sonra i¢ten ice yanma baslar. Genel olarak
gittikce artan miktarda yakit yanmaya baslar. Yanginin ylizeyi genisler ve sicaklik artmaya baslar

Biraz daha sonra yikselen duman tutusur. Bu alevler, radyant isi (1sima 1isisi) liretir. Dumanda alevler
olusmaya basladigi anda yanma siireci hizlanir. Alevlerden gelen radyant isi daha uzaga erisir. Yanginin
yakinindaki nesnelerin sicakligi artmaya baslar. Bu nesneler yeteri kadar isi aldiginda 6nce buhar, sonra da
piroliz gazlari cikarirlar. iki tiir gaz da agik renklidir. (beyazdan griye dogru)
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2.2. Buyilme safhasi

Baslangi¢c yangininin (zerinde yikselen dumanda alev gorilmeye baslandigl anda biyime safhasi
baslamistir. Oda icerisinde bir yangin oldugu artik asikardir. Yeteri kadar duman gorillr ve sicaklik kesin
olarak artmaktadir. Duman katmani algalmaya baslar. Duman katmani yangindan ¢ikan duman ve oda
icindeki 1sinan nesnelerden salinan piroliz gazlarindan olusur.

Blylme safhasinda noétr dizlem veya notr zon
gorindr. (Sekil 2’ye bakiniz.) Sekle gore duman
katmaninin altina bir ¢izgi ¢ekebiliriz. Duman
katmaninda gaz fazindaki yakit miktari artmaya
devam ederken, bu katmanin altinda ¢ok miktarda
oksijen vardir. Ayrica, duman katmaninin altinda
goris de iyidir.

Blylyen yanginla beraber, duman katmani algalir. Bu
donlisimin hizi yanginin ne kadar hizli blyidagini
bize soyler. Hizli bir sekilde algalan duman katmani,
hizli bir sekilde blyliyen yangina isaret eder ve ¢ok
tehlikelidir.

Bir zaman sonra yikselen dumandaki alevler tavana
garpar ve tavan boyunca yatay olarak yayilmaya
baslar. Bu noktada duman katmaninin iginde bir alev
ylzeyi vardir. Bu alev ylzeyi yanginin merkezinden
uzaga dogru duman iginde ilerler. Bu olaya roll-over
denir. Bir roll-over goérilmesi yanginin biylime
asamasinin  sona erdiginin isaretidir. Duman
katmanindan gelen radyant i1si nedeniyle sicaklik cok
hizli yiikselir ve flash over gergeklesir.

Blylime asamasinda, daha ¢ok miktarda yakit
yanmaya baslar. Alev ylizeyi biylr ve atesin hacmi de
genisler. Yangin gittikce daha fazla oksijene ihtiyag
duyar. Ayni zamanda oda igindeki oksijen orani azalir.
Ozellikle odanin (st kismindaki hava yanma sonucu
olusan dumanla kirlenir. Yangin hala yakit kontrolllidir fakat hava kontrolli yangina dogru ilerlemektedir.

Sekil 2: Notr zonun, egitim konteynerinda
olusmasi. Ust kisimda koyu gri duman varken

alt kissmda goris acik. (Stef Vandersmissen -
Zaventem itfaiyesi)

2.3. Flash over

Bliylime safhasi siresince, odadaki tiim nesneler pirolize olmaya basladi. Yanma siireci ¢ok fazla duman
olusturdu. Bu duman belirli miktarda CO gibi yanabilen gazlar igerir. Sicak duman katmani, aslinda sicak
yanici yakit gazlarinin deposudur. Roll over ile depo tutusur. Sicaklik hizla artar. Birkag saniye icinde odanin
bir yerindeki yangin bitiin odayi kaplar. Sonrasinda iki boyutlu yanginin ti¢ boyutlu hale gegisini goriiriz.

Buna gore flash overi asagidaki gibi tanimlayabiliriz
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Flash over, gelismekte olan bir yanginin tam gelismis bir yangina aniden déniiserek devam etmesidir.

Flash over sonra biitiin oda tamamen alevler iginde kalir. Yanma sirecine katilan yakit miktari ¢ok fazla
artar. Bu nedenle yanginin flash over dncesine gore simdi daha ¢ok oksijene ihtiyaci vardir. Bu yangin hava
kontrolli hale gelmistir. Cinkl, bir oda dahilindeki tam gelismis bir yangin, havalandirma ile
karsilanabileceginden ¢ok daha fazla oksijene ihtiyag duyar.
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Sekil 3: Hava alan yangin (Grafik: Karel Lambert)

2.4. Tam gelismis yangin

Yangin flash over sonrasi asamaya geldiginde odadaki hersey yanmaya baslar. Oda dahilindeki hersey yok
olmustur. Yangini cevreleyen yapi elemanlarinin (déseme, tavan ve duvar) yangin dayanimi, yanginin oda
dahilinde kalmasini veya diger odalara sirayet edip etmeyecegini belirler. Bir odada tam gelismis bir yangin
varken yan odasinda gelismekte olan (flash over 6ncesi) bir yangin bulmak miumkindir. Tam gelismis
yanginin bulundugu oda tamamen yanar. Bu asamada yangin hava kontrollidir. Yakit bitene kadar
yanmaya devam eder.

2.5. Yanginin sbnmesi

Yangin devam ederken gittikce artan miktarda yakit tiiketir. Yanma asamasinin sonunda, yanginin siddeti
azalir. Duman Uretimi de azalir. Bu yolla iceri dogru gelen hava artar. Yanma reaksyonuna karisan yakit
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azalirken hava miktari artar. Bir zaman sonra yanma rejimi tekrar hava kontrollii durumdan yakit kontroll
hale gelir.

Soénme sirasinda bazi nesneler pirolize olabilecek kadar sicak kalacaktir. Yanginin siddeti ¢cok az olabilir
fakat piroliz gazlarinin salinmaya devam etmesi itfaiyeciler igin bir risk olusturmaktadir.
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